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हरियर लागेर श्रेणी का उसके नार्लुण्ड माध्यों हरा सन्तिकटन की कोटि 
बी० 





० ब्यो 
आगंन तथा ब्रोमीन में जोशी प्रभाव पर उच्च आवृत्ति-अभिक्रिया का प्रभाव 
हु जगदीश प्रसाद 
लागेर श्रेणी की सार्वीकृत हरमोनिक संकलनीयता 
द सुशील शर्मा तथा पंजय जैन 
यूरेनाइन का जलीय माध्यम में पोलेरोग्राफीय अपचयन 
द हज आराधना जैन, विश्राम लाल तथा यू० एस० चतुवंदी 


« अंवतादी संरचतनाएं : मिर्जापुर (उत्तर प्रदेश) के गंगा अवसाद का एक अध्ययन 


अजय श्रीवास्तव, महाराज नारायण मेहरोत्ा तथा शमनारायण सिह यादव 


-मरकैष्टोग्रोपेतो इक अम्ल की सहायता से १७) का सूक्ष्ममात्षिक . 


एस्पियरीय आकलन 
ओ० ऐ० अग्रवाल, के० के० वर्मा, एस० पी० खटकड़ तथा राजेश कुमार मलिक 


॥ कोटि की रासायनिक अभिक्विया का वेग स्थिरांक एवं सार्वीकृत त-फलन 


. अशोक कुमार रोघे 


स्थिर चुम्बकीय क्षेत्र की उपस्थिति में सरन्ध माध्यम में एक श्यान प्रत्यास्थ द्रव का 
.. एक अनस्त प्लेट से होकर प्राकृतिक संवहन ब 


अजय कुमार सिंह तथा नेत्न पाल सिंह 


केशव कुमार 


के विषय में 
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([॥0॥0 ?कांश्रीठत #ताएइतावीतत 7ित्ना(0, ४०. 36, ९०. 4, 993 


फूरियर लागेर श्रेणो का उसके नालुण्ड साध्यों द्वारा 
सन्निकटन की कोटि के विषय में 


बो० के? ब्योहार 
गणित अध्ययनशाला, विक्रम विश्वविद्यालय, उज्जैन (स० भ्र०) 
तथा 
संजय जन 
गणित विभाग, शासकीय महाविद्यालय, देवास (स० ५०) 
[ प्राप्त---अगस्त 3, !993 | 
सारांश 


प्रस्तुत प्रपत् में फूरियर-लागेर श्रेणी का ना्लुण्ड साध्यों द्वारा सन्तिकटन की कोटि पर एक प्रमेय 
सिद्ध की जावेगी जो अन्य ज्ञात परिणामों की अपेक्षा अधिक उत्तम है । 
4. 
(आ 6 66९27/९९४ ० 2एएए०जांप्रभांणा एप चताएणाएं एाश्था$ रण पए०एांभ-,22एश7० 50765, 
79 8. हू, 850097 था 5408५ जउंब्नी), 5०00] ते $पत65977 'चिक्वीशाभा05, ांतिशा) : 
ए्रएथ्षज्षा+ एगंभंण 0४. ९-) ॒ 


- जुछ धा6 फञाठ्ला एवएश' ज़6 ए7076 8 (6067 07 [6 06866 ्णी॑ 89/0०शां!।क्या०ण] छए 
पत्तणात ग्राह्शाई रण िणएरा्ष-887७7० 5७765 जायजा 48 एशॉश विक्मा 06 06 हा0जा) 


7887]8 व [॥98 ॥॥6. 
[. श्रेणी 2४% आंशिक योगफलों (5७) के अंनुक्रम के साथ नार्लुण्ड माध्यों द्वारा परिमित सीमा 
& पर संकलनीय है यदि पक... 


पा 955 2 , + पीली 
#-२*० 2 यह | 


224 ब्यौहार तथा जैन 
जहाँ _ द 
| हि. 
& (4 %)7 न |#- ७६77(४)7? गा 2+% 0॥-# (.2) 
श्वं 


डि 
कच्चा < |, । 
अर 2४ क्‍ (.3) 
बहाँ (५) अंचरों का एक अनक्रम है। यदि 


6) #॥ न्प्रप] तब (2९, [%) विधि हारमोनिक संकलनीयता में परिवर्तित हो जाती है । 


(॥) 9 ( द् | ) ५०0 तब (7, 9५) विधि चेजारों संकलतीयता में परिवर्तित हो जाती. 


हक] 


है । 
फलन /(2) से सम्बन्धित फरियर-लागेर श्रेणी निम्तलिखित है : 
एन डै # 7 (0) (6.4) 
जहाँ | ह 
6० ३२०7 (० (६) ह 
4५ **(7(७+ ])) . 4, | |, €-४ , ४४५ , (४) . 4... (४) व: ह (.3) 
श्वं | आओ 
4, शर्म था हक (0.6) 


छा |[ | 
तथा 7, (:) कोटि ०>-! का /वाँ लागेर बहुपद है । 
प्रस्तुत प्रपत्न में हम $(४) से फलन 


क्‍ (ए(०+]))-+ . 6९. ४९ . [/४0-/(0)] ... (.7 
को निरूपित करेंगे । .. 


क्‍ बिन्दु ४-50 पर श्रेणी (.4) के किस्ती फलन का हारमोतिक माध्यों द्वारा सन्तिकदन की कोटि 
के सम्बन्ध में ब्यौहार तथा जड़ियाए ने निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध को । ह 


प्रभेय & : यदि --]< ०< --/2 तब 


//(0)--/(0)ल्‍-:06008 #)/] (.8) 
जहाँ ह 


| 80) %>णाब्भ तब कं]. ... (9) 


लागेर श्रेणी का सन्निकटन 


| ५ (27 . आ ११-३६ |$0)| 0/-0[७-०१-॥+ (०8 #)/] 
एवं 
। ५ + . आह . [8090 40 0०6०8 ४0१], #->०० 


द गहाँ ॥(0) बिन्दु 550 पर श्रेणी (.4) के हारसोनिक साध्य को निरूपित करता है 
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(.0) 


(.7) 


. हाल ही में गुप्ता/शने बिन्दु ४-50 पर श्रेणी (.4) के किसी फलन का नार्लुण्ड मसाध्यों द्वास 
स्न्तिकटन की कोटि के सम्बन्ध में एक प्रमेय सिद्ध की जो ब्यौहार तथा जड़िया/) से उत्तम है। यह है-- 


प्रमेथ 8 : यदि --]<6<€ --/2 के लि! 





4 
| है, 0,/58+-8/4 


वहाँ 8 एक नियत धनात्मक अचर है । 


छ्ि 
| ८२४ , >7०१-%$ , |$(9)| ४/०() 
प्छ 
क्‍ |, 22१ , ण-/% , |$(०)| 4)--0(0%97॥4), #-+०० 


तब हर 
द $%(0)-7(0)550(00/7+77) 


प्रस्तुत प्रपत्र में हम निम्नलिखित प्रमेय को दुबंल स्थिति में सिद्ध करेंगे । 
प्रमेथ : यदि --]<०<-॥/2 के लिए द 


( 200) 0/-0[(0०8 //)], /-+० 


॥. परव्मश्कञ4 


जहाँ 8 एक नियत घनात्मक अचर हैं । 


क्‍ | ८०४५ , ध्ा५४३-४५ , [१(४)| 4४४--[०8 #] 
प्छ 
एवं क्‍ 
| > ८णा३ | था| , |9(20)] 4ंध++एुद्व्ाााा५ , ]08 #], #-२०० 


तब ह ह 
॥(0)-700)-0[6०४४१४ , ]0१ #] 


(.2) 


(.3) 


(.44) 


(4.5) 


(.6) 


(.7) क्‍ 


(.8) 


(.9) 


226 ब्यौहार तथा जैन 
जहाँ ॥४(0) बिन्दु ४-50 पर श्रेणी (4-4) का नालुण्ड माध्य है । 
2. प्रमेय को घिद्ध करने के लिए हमें निम्नलिखित प्रमेथिकाओं की आवश्यकता होगी । 
प्रमेधिका । : (3], 9. !75) द 
यदि ७ स्वेच्छ वास्तविक संख्या है तथा ८ एवं # धनात्मक नियत अचर हैं तब जैसे-जैसे ॥->०० 
(०) (किक 0(#05-79, ८: 5<:॥४ क्‍ ; | 
5७ (४) ९ ४ (2.) 
| ०४५5) ; 05: %2<८/2 
अम्ेयिका 2 : ([(3), 9. 238) द 
यदि ० एक स्वेच्छ वास्तविक संख्या है तथा #>0 एवं 0<7<4 तब जैसे-जे से #-> ०० 


ई ॥0/2-3/4: ४ ४<_(4--स)8 


(०) 
पकड़ , ८४१2 , क४४+ा/॥ , ॥, (०)| "२ 
। [ ॥542-7/72, 3>॥ 


प्रमेथिका 3 : ((,6) की कल्पना से हमें प्राप्त होगा 
| 860] &४६०(/०४४४५६ . ०8(/9)], 7२0 (2.3) 
0 


उपपत्ति : (.6) से हमें ज्ञात है कि 





रह 0|28+3/4 


0)5[, [2(0)| ॥#-0[08(0/)] 


अतः हमें प्राप्त होगा कि 
[४(४)| त-- (४) - 220/2+3/4_ 


१4 ः 
| |9(४)| 4४०० -- । 77(0)) , ४०४१४+५4 6; 
0 ह ए0 


ट क 
ष्प््र | --[4(४) है ४५०/३+०»/$] ्न- | /(0/2--/& | ॥(४) 4॥ 
| 0 | 


| कु | क्‍ 
ता 200४» . ]08 ॥/0] -+| ४०7४ . ०8४ (0/4) ४ | 
0 9 ' " 


न 0[/०४+॥६ , 08 (/7)]--0[/%४४+%$ , ]08 (/४)] 


घ्द्ड (2[/%१+४५ ]0०8 (]/7)] 


लागेर श्रेणी का सन्निकटन 2279 
3, प्रमेय की उपपत्ति : 
हम जानते हैं कि 
7, (०0७ [7] ) 
श्रेणी (.4) का बिन्दु ४-50 पर #४वां आंशिक योगफल 


&,(0)- दि 4६ . 7.0 (0) 
कि | > 00 ४० , (0) . हि 7. (७) #४ 


न (०+)/7 | हब बम "7. एक. 


अतः नार्लुण्ड माध्य की परिभाषा से 


(&+]) 


/५(0)%-(7५)7 - दि 0० हि | ८४, ४० , ४) - 7५-+ (0 के 
तब लागेर के लाम्बिक गुणधर्म (0700080। 97079) का उपयोग करने पर 


//(0)-7(0)5:(१,)7 . 2 - (०७+ 0)/7 हा ८४ . ४० . [(४)-९०)) 


(७+क)) 
7... (४2) ध्र्प्र 


६0.43) 


>(0्यए 28 |, १00 - 7७+ (00 4४ 


एल मी 


2 / मा (मानाकि ) द 


[.7 से] 


' सर्वप्रथम /, लेने पर, 


(7, | +-(४४७)४ हि 4 ० [रा |९(०)| 2 ह (४) दंड. 


228 ब्यौहार तथा जैन 


अब प्रमेयिका ! का उपयोग करने पर हम पाते हैं कि 


८४ 
5 0.7 - (2७ - 06-/0% . |. [800] ४४ 


न्‍्न 2 [ह777) , 20(४77/2-2४ , ॥02 ४) 


(प्रमेथिका 3 से) 
२० (>[॥8%४2४+१।४ , [08 2] (३.) 


पुन: प्रमेयिका | का उपयोग करने पर 


[60॥| 5 (४) . 2 7; [लि (6(0)| . ४१-१५ , 00--/)%/४+7/4 , 4६ 


दि 


४ 
अब द 
क्‍ $ऋ 28 (४--/:)0:9+7॥$ -- | $9॥ न ः | 9; (॥--72)% ११॥५ 
६०0 #ज0. ॥/3्का 
बन [8/2])087॥5 , 2(0/2) 4-६ 7(॥/2) . #१४४४४/५) 
 -0[7, . ॥6/शक।॥] 
अब ॥] 
॥॥5(007 . (0) : 00/60/० . [ |$00)| - ४०५०-४६ &४ 
हि 
न+0(0%४४/४) , 0([08 ४) - 
द ... (4.6 से) 
घः (0(7%/2४/7/4 , ]02./) (3.2) 
अब 


| ॥ हि । 
बनता 2 6. | ॥60| - 7.7 ७४ 
ल्न0 2 8-६ 
प्रमेयिका 2 का उपयोग करने पर 


| ६ ह 
|॥०(४०7 . 2 ॥# |; 800 . 6४९ , ०१३४-४६ , 0(8०४४३/०) 65 


_ (0907 . (0,) . 0/भ२०) [ ७॥० , ४-०३-४४ , [$00| 4४ 
5 0 
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-+(0(7५2+१॥०) , 0(08 ॥) द | 
| (.7 से) 


 ्+0[#%भत। , ]08 ४] | (3.3) 


अन्त में 


गानतण- हू #. | #७0॥ 7५ (0४ 


प्रमेयिका 2 के दूसरे भाग से 


_--(/0,)7 . 2 [, |$(| . 6 , ध्र२०३ , 0(00/+87) ६४ 


हि ० ।ढ(४)| . ८४१, ४77 
सह) | (20) - 00077) । ५ 0 कडम + 7८ 


न्‍+ 0(0%४3+०072) , 0(#7%४१-४४१) | ४ (2 | ॥-7/% , |$(४)| 4४ 
के 


“-0() . |, ७४१ , ४-7 , [9(00)| 4४ 


न (2[7%2+34 , 08 7] ह | (3.4) 
(.8 से) 


अतः (3.), (3.2), ...-: , (3.4) को मिलाने पर हमारी प्रमेय सिद्ध होती है । 
“निर्देश 


], ब्यौहार, बी० के० तथा जड़िया, बी० एल०, अबस्ट्रैक्ट, प्रोसीडिंग नेशनल एकाडेमी साइईं०, 
978, द 
2, गुप्ता, एस०) पी० एच-डी० थीसिस, विक्रम विश्वविद्यालय, उज्जैन, 979. 


3... झैंगो, जी०, 0007० ९०णए००णांशे, ]3: 


४|१०॥0 एठान्रीवत &#7०5०तत॥ ?ितगॉट०, ४०. 36, ६०. 4, 993 


आगन तथा ब्रोसीन में जोशी प्रभाव पर उच्च 
आवृत्ति-अभिक्रिया का प्रभाव 


जगदोश प्रसाद 
रसायन विभाग, मेरठ कॉलिज, मेरठ 


| प्राप्त--अगस्त 23, 993 | 
सारांश 


विगैसित स्‍लीव-नली ४ में परिबद्ध शुद्ध आगेन तथा भअविगसित काँच-ओजोनित्न 8 में निबद्ध 
ब्रोमीन वाष्प को क्षरण-परखी की अन्वेषी शलाका के सिरे पर जनित लगभग 20. किलोसाइकिल कौ 
उच्च आवृत्ति (7) के स्पंदों से उद्भासित किया गया | एच० एफ० अभिक्रिया के पश्चात्‌ देहली विभद 
_ए, तथा चालकता £ के मान दोनों निकायों में बढ़े हुए पाये गये । “अभिक्रिया का आपेक्षिक जोशी 
प्रभाव --%,४ पर # में प्रतिकूल तथा ४ में अनुकूल प्रभाव पाया गया । # तथा 98 नलियों पर तापन 
तथा शीतलन का प्रभाव अभि क्रिया के प्रभावों का विरोधी पाया गया। पू्॑वर्ती अर्घ चक्र में निक्षेपित 
तथा इलेक्ट्रोड-तल पर अनुदासानीकरण से शेष बचे द्वितीयक इलेक्ट्रॉनों की संख्या में वृद्धि और & में 
निर्मित अपेक्षाकृत अल्प-स्थायी परत में एच० एफ्‌० के अपचायक प्रभाव तथा 8 की अविग्रैसित तल पर 
_ पृब-अधिशोषित परतों की विद्यमानता के कारण होने वाली जठिलताओं को इन प्रेक्षणों का कारण माना 

गया है । क्‍ 


59579 ८ 


. ्रीएशा०९ रण पराँष्ठी। ॥९९ए००० (९शपाला णा [९ उत्क्रां शींग्ल मत भाएणा भातएं फ70ाप2. 
289 79899॥ ?9540, (आल ए 06ए947767, /४०९एॉ (0॥686, (८८. 
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विसजंन के दौरान निर्मित अधिशोषण-सदृश सीमान्त-परत या भित्ति-परत या जोशी-परत को 
ऋणात्मक-जोशी प्रभाव - 67 का यसुख्य स्थल मादा गया है ।!7। स्थानीकृत उच्च आवृत्ति वाले क्षेत्र 
जोशी-परत को विक्षाभित कर सकते हैं, जिनसे -- 6५ के परिणाम पर प्रभाव पड़ सकता है। अत 
अध्ययन? को विगैसित स्‍लीव-तली में परिप्तीमित आर्गत सदृश अक्रिय गैस सथा अविशैसित ओजोनित् 
में निबद्ध ब्रोमीन-वाष्प रुदृश विद्युत-ऋणी गेस तक पिस्तृत करने में रुचि उत्पन्न हुई । 


प्रयोगात्मक 


प्रस्तुत अध्ययन में प्रयुक्त सीमेन्ज प्रकार के अविगैसित सोडा-काँच के बने मेँहबन्द ओजोनित् 
3 में निबद्ध शुद्ध तथा शुष्क ब्रोमीन-वाष्प (9 छ9,--300 मिमी ०, 25८) को पूर्वाश की भाँति अध्ययन 
किया गया । सोडा-काँच की बनती सस्‍लीव-तली / को लेबोल्ड पम्प के द्वारा निर्यातित करते हुए, पूर्व की 
भाति॥, उसको 200, 350, 500, 350, 200८ पर विगेसित किया गया । इसमें स्पेक्ट्रम-शद्ध आगेन 
(03552 मिमी ०, 252) भरकर इसे (स्लीव-अन्तराज--60 मिमी०) मुंहबन्द कर दिया गया । 


स्थानीकृत उच्च आवृत्ति (“०20 किलोसाइकिल) के क्षेत्र को उत्पन्त करने के लिए क्षरण-परखी 
नाम से पुकारे जाने वाले हस्त-स्फुलिग-वलय को प्रथुक्त किया गया । क्षरण-परखी को अस्वेषी शलाका को 
काँच-तल पर रुक-रककंर 0-90 मिनट तक चलाया गया। हर बार क्रिया के पूर्व तथा पश्चात्‌ 50 
साइकिल की ए० प्ली० के द्वारा & तथा 8 के (7-..7),,,, अभिलक्षणों का पृ्वं (४ की भाँति आलेखने 
किया गया। दोनों नलियों को एक घण्टे तक 702 पर तप्त करके प्रयोगशालीय ताप 25" पर 3 घण्टे 
तक ठण्डा करके उनके (72--/),,, अभिलक्षणों का आलेखन किया गया | 


परिणाम तथा विवेचना 


एच० एफ० अभिक्रिया के परिणामस्वरूप देहली विभव 9,, में आगेन नली 6 में लगभग 2 5% 
तथा ब्रोमीन ओजोनित्न # में 2% अवनमन पाया गया; दोनों निकायों में चालकता ४ में उल्लेखनीय 
वृद्धि हुई; --%(6३ में 8 में 22 से 4 तक ह्वास तथा 0 में 3 से 37 तक वृद्धि हुई । धनात्मक जोशी 


अभाव - 6/ 8 तथा हे में विकसित हो गया। तापन तथा शीतलन की अकिक्रिया ने नलियों को क्‍ 
लगभग पूर्व-अभिकृत दशाओं में लौटा दिया । 


निम्न कार्यफलन होना जोशी-परत की विशेषता है ॥ग इलेक्ट्रोड-परत पर क्षरण-परखी जनित 
स्थानीकृत एच० एफ० के निरोधी प्रभाव के कारण 7, में वृद्धि हुई है। मत: जोशी-परत के क्षीणन से 
स्वयं-पोषी विसर्जन के आरम्भ होने के लिए उच्चतर क्षेत्रों की' आवश्यकता होती है, परिणामतः परजीवी 
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या गाइगेर-क्षेत्र में विस्तार हो जाता है। किसी विसर्जन में धारा का नियन्त्रण प्रत्येक अर्ध॑-चक्र में 
उत्नन्‍्न इलेक्ट्रॉन-ऐवेलांशों से होता है। अनुप्रयुक्त क्षेत्र द्वारा प्रदत्त ऊर्जा वाले इलेक्ट्रॉन, अग्रत्यास्थ 
संघट द्वारा गैस-कर्णों का आयनन करते हैं । आयनन द्वारा निर्मित इलेक्ट्रॉन प्रक्रम को दोहराते जाते हैं । 
जनित धन आयनों तथा फोटानों द्वारा कैथोड से और अधिक इलेक्ट्रॉन तथा द्वितीयक इलेक्ट्रॉनों में वृद्धि 
होती है ।/7 ऐसी कल्पना है कि इलेक्ट्रोड-तल पर, काँच की डाइ-इलेक्ट्रिक प्रकृति के कारण, अनु- 
दासीक्ृत अवशिष्ट, पूवेवर्ती अर्ध-चक्र में निक्षेपित इलेक्ट्रॉनों की संख्या द्वितीयक उत्सर्जन को बढ़ाता 
है ।४-/ उच्च आवृत्तियों-के क्षेत्रों से उद्भासन के पश्चात्‌ यह बढ़ जाता है, जिससे चालकता में वृद्धि 
होती है, जैसा कि प्रस्तुत द्वोनों निकायों में प्रेक्षण हुआ है । 


क्षरण-प रखी द्वारा स्थानीक्वत क्षेत्रों द्वारा विसर्जेन-पात्र को उद्भासित करने से तल की प्रकृति में 
परिवर्तन होते हैं, क्‍योंकि क्षरण-परखी निर्वात-निकाय की काँच को दीवारों से पर्याप्त गैस को निकाल 
देती है ।70! तल के ये परिवतंन विसर्जन के दौरान बनने वाली जोशी-परत का क्षीणन करते हैं। आगेत 
के साथ स्थायी इलेक्ट्रोड-परत बनने की दूर तक भी सम्भावना नहीं है 7! क्षरण-परखी द्वारा जनित 
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चित्न, : आर्गन में जोशी प्रभाव पर एच० एफ० अभिक्रिया का प्रभाव (। : एच० एफ० 
.. अभिक्रिया के पूर्व 70;2: एच० एफ० अभिक्रिया के बाद 73; 3 : तापन तथा 
शीतलन के बाद 7/; 4 : एच० एफ० अभिक्रिया के पूर्व %/४; 5: एच० एफ० 

अभिक्रिया के के बाद %,७7)। 
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स्थातीकृत एच० एफ०, काँच की दीवारों से अपेक्षाकृत स्थायी पूर्व -अधिशोषित परतों को निकालने में 
सक्षम हैं; आगेन के साथ विप्तज॑न के दौरान निर्मित कल्पित भंगुर इलेबट्रोड परत पर इन क्षेत्रों का अप- 
चायक प्रभाव तर्कसंगत प्रतीत होता है। अत: --%,७४ के परिमाण में हास अपेक्षित है, जैसा कि 
आगंत-नली में प्रेश्नित हुआ है (चित्र )) | -+-/४४ तथा - ७४ के सह-अस्तित्व के कारण, -- /; के हास 
ने - (४ को विकसित कर दिया है (चित्र | तथा 2) । 





चित्र 2 : ब्रोमीन-वाष्प में जोशी प्रभाव पर एच० एफ० अभिक्रिया का प्रभाव (] : एच० 
एफं० अ भिक्रिया के पूर्व 7; 2 : एच० एफ० अपधिक्रिया के बाद $,;3 : तापन 
तथा शीतलन के बाद +;:4 : एच० एफ० अभिक्रिया के पूर्व % (४; 5 : एच० 
एफ० अभिक्रिया के बाद % 67; 6 : तापन तथा शीतलन के बाद ९ /५)। 


विसजंन के दौरान, काँच की विद्युत-अपघटनी चालंकता के कारण, क्लोरीन, ब्रोमीन आदि में 
तल पर ]५४+ आयनों तथा उत्तेजित गैस-कणों में पारस्परिक क्रिया होती है ।?*भ इससे क्लोरोन के 
साथ ]९३७॥, ब्रोमीन के साथ 887 तथा जल-वाष्प के साथ ]१80प8 सदुश यौगिक बनते हैं। क्योंकि 
प्रस्तुत ब्रोमीन के प्रेरण अंविगैसित निकाय में किये गये हैं, आर्गन के प्रेक्षणों के विपरीत, काँच की 
दीवारों पर पूर्व-अंधिशोषित 00,, 0,, छ,0 आदि की विद्यमानता के कारणं, इस प्रकार के पृष्ठीय 
_गौगिकों की निर्मितिं और जटिल हो जाती है। ब्रोमीनें-वाष्प में (चित्र 2) एच० एफ० अभिक्िया का 
अनुकूल प्रभाव इन्हीं कारकों तथा गैस का अपेंक्षाकृत उच्च दाब पर होना माना जा सकता है। 
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विराम-काल-नली को अनुत्तेजित अवस्था में रखने का आभासी प्रति-काल प्रभावन प्रभाव प्रेक्षित 


आ है 2 ताप में वृद्धि, विशेषत: प्रारम्भिक अवस्थाओं में, विरामावस्था के प्रभाव को बढ़ा देती 
है, भाथ जिसका प्रेक्षण प्रस्तुत अध्ययन में हुआ है । | 
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लागर श्रेणी की सार्वोकृत हारमोनिक संकलनोयता 


सुशील शर्मा "7८ 
गणित विभाग, शासकीय सहाविद्यालय, झाबुआ (मण० प्र०) 
९. सजय जन 


गणित विभाग, शासकीय महाविद्यालय, देवास (म० प्र०) . 


हा 


[ प्राप्त-- जनवरी 3, १993 | 
सारांश 


प्रस्तुत शोध पत्न में हम लागेर श्रेणी की सावीकृत हारमोनिक संकलतीयता पर एक प्रमेय सिद्ध 
करेंगे । हम पाण्डेय» की प्रमेय को दुबेल स्थिति में सिद्ध करेंगे | 


हा 4 हक ० हैंड 5 0. पड हक के 09४7८ 


ठतलछाक्षभ्रांट०्त0 पर्चमापाणांट एररान्एए ए॑ ,427एश7९ इशां४5.. 809 ७. झा, 26047 
- गा 0" शध्रागगाक्ांए8 00एथ०गायाला (0॥6086, उ2048072 870 $. उ090, 989क४पराशा ० 
- (६॥0798703., (007९7707 (०0व002०0, 7227985 | 


8.4 ०३००० न्>क जज लक 


छए 5 940०7 ज़6 9076 8 6067 67 8ाशक्षांटरत विधाताएव0 धागर439॥9 0६ 
[.48प७6 5९०९४... 0फऋ ॥6०6य 5 छ़&्बश 47 (6 (600 ० ?2870690 


. _फलन /(9 से सम्बन्धित लागेर श्रेणी निम्नलिखित है : 
९० (८) द पा 
(0०२ दम कर, (0... क्‍ : * « मै.) 


7 (०७ १-३ 7० - ) (०) मत 
च। (०+।) - 4५ ) [ब्?३ 00% एक .. (.2 
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एवं 


रा द | 
4 8 076 (.3) 
जिगमुंड (?. 95) के अनुसार 
०, 5 
5 क्‍ (.4) 
सु [08 ४), [6 6-६-, --2 
कि 7(०+- !) ( 08 |) 4 क्र पा ह (.5) 
/ कक | क्‍ छः न 
“(-)०- . ((०)-॥)! 8 . ॥९ (08 897), 6 ७०० --], --2, .. (.6) 


श्रेणी 2४५ आंशिक योगफलों (७,) के अनुक्रम के साथ परिमित सीमा & तक सार्वक्षित हार- 
मोनिक संकलनीय (2४४), 8 वास्तविक होगी, यदि 





का ४७... (.7) 
| विनर 0 ह ह 
जहाँ 
यम आओ हे क्‍ 
का ५ (.8) 
| नं 
2. फ्रियर श्रेणी की साधारण हारसोत्तिक संकलनीयता पर आयंगर/? ने निम्नलिखित प्रमेय 


सिद्ध की-- 
 प्रमेष # : यदि 
कु । क्‍ 
$(/)50 ।छ एज] अं ड) .. (2.0 
तब फ्रियर श्रेणी फलन /(४) से हारमोनिक संकलनीय है । 
आयंगर के परिणाम को सावोक्ृत कर सिद्दीकी (/ ने निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध की- 
प्रस्तेय 8 : यदि क्‍ द 
ट ॒ ु ॥4 
न १ को 2 22 कफ कि मे 3 (2.2) 
| ॥800| 4४००० हि ग् “>्+0..... 2.2) 


तब फ्रियर श्रेणी फलन /(0) से हारमोनिक संकलनीय है । 
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हाल ही में बिन्दु ४-50 पर श्रेणी (8,.) की साधारण हारमोनिक संकलनीयता पर पाण्डेयाश 
ने निम्न प्रमेय पिद्ध की-- 


. प्रमेष ( द 
--/2:20>>2-- 5/6 


के लिए बिन्दु & “0 पर श्रेणी (.! ) योग & पर हारमोनिक संकलतीय है, थदि 


%()55 | |900| क-06% 7), +>0.. (2.3) 
| _ ८१४ , -०/१-॥4 , 6(2)| 200 (#५/४-४५) द (2.4) 

एवं. ट रा क्‍ 
|, ९” ,>7/ . |80)| %४«०(॥) क्‍ (2.5) 


प्रस्तुत प्रपत्र में हम पाण्डेय? की प्रमेय को दुर्बल स्थिति में सिद्ध करेंगे। 


प्रमेय 
“- [/2:>20->2- 5/6 


के लिए बिन्दु ४-0 पर श्रेणी (.) (४४५), 8>0 संकलनीयत होगी, यदि 


बकरे... (2.6) 
[ ०२ह .>|# . 80) %००6). 9४ - औँक) 
|#ै ०2४ , >-॥* , [$(0)| ४/-0() हु (2.8) 


3. प्रमेय को सिद्ध करने के लिए हमें निम्नलिखिंत प्रमेयिकाओं की आवश्यकता होगी । 
प्रमेयिका () ([4], 95 (9. 75)) 


माना कि ० स्वेच्छ वास्तविक संख्या है तथा ८ एवं $ नियत घनात्मक अचर हैं तब जैसे-जेस 
7-02 


॒ 


3(००४३४-7॥७ | 0(%8५/2-7/0):. ८(8&€ ४<€%# द 
(४4/१-५०); ० पा 


670(२) 5२- क्‍ 
(0(४०) 53 0&€5&६०[४ 
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अभ्ेयिका (2) [4], 95 (9. 288)) . क्‍ 


यदि ० स्वेच्छ एवं वास्तविक है तथा ॥>0, 0>77>4 है तब जैसे-जेसे #->०० 


: (6) #०5-7॥4| ४ ४<: (4--१)४ | 
00853. €४॥१ €०/3+/$ |।. (४)| तर ' ह ह (3,2) 
4. प्रमेथ की उपपपरत्ति 


... श्रेणी [-] ) का धिन्‍दु ४550 पर 7४वाँ आंशिक योगफल 
क्‍ ' पक (८६+-7) द | 
अएब्नाओर | ह०उक 0) - ७... 00% (५.॥) 
तब सा्दीकृत हारमोनिक संकलनीयता की परिभाषा से पाते हैं कि 
द  ।, 


7 0 आप 
च्द्र्न है 3 ६.७ रा न | 


अननननकाल 
उपेककनककब 





| ५ 3, रि 7! । हा (0+3) 
77 ० 328 (| ०ए॥० [00-7] 2%+ 0) % 
| | हि 


|| हर जय, 3 €० ु (८+7) 
सलाह ४ ह॒ है 
ही हु ग्क हु | ९(०) . <&,.६ (2) + न्‍ 
जहां क्‍ 
५ $(9)%(2(७+॥))7 . «० . 5? [/0)-4] 
_] हि बज (०४ | ०० १, 8 (6०+%7) 
रा 4 । ॥ 0 +|५ रग ॥' +|, | (0 4 ४0) ४-४ 0) ५) 
क्‍ ॥ रा द क्‍ द (माना कि) 
स्तर 42+ 5 + 7६ | | ' 
जहाँ 2 एवं # धनात्मक नियत अचर हैं । 
अब 
| 


हब... 8 न, 8 (८६) 
फ्रहक :&%' -४#0) - 7 ॥ 00% 


| ॥ । बा 
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00) . [ 80) ६५% 0) # 


८४7 | 
++0(77/) |, (20) 4४ [3. (7) के अनुसार ] 
। 
२007) . |, 76 ८० [2.6 के अनुभार ] 
++0() रे (4.2) 


पुनः प्रमेयिका | का उपयोग करने पर _ 





8. -+-] 2 ७८० ह 
|॥॥| चर कार नशा | (५ 9(9)] . 377(०+7॥/2-॥4 0(#॥--/:)(077)-7/4 ८9 


060००) | |90)| - ११-१५ & 


#+0(2०४१+7/4) | फण्, औ7०४१-४4 धर) 
. #४ [7 


ब्न0(0%2+7/4) , 0(॥-%०/9-7/4) कमल ली 


“+0() (4.3) 
अब प्रमेयिका 2 का उपयोग करने पर 


>देड़ा 2 477 7 [| 80) - का आाका-थन , 00-/0%%74 ४9 
मि क हैक प्थं क्‍ 





[श्िष्त 
-0(#०४४० , 0(-॥१-7० |” [800] . ०४ . >70 # 
--0(]) - |, ८277 , >-79 , [$0)| के 
[2.7 के अनुसार | 


ब्न्0)..... (4.4) 
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अन्त में प्रमेयिकां 2 के दूसरे भाग से 


द 
|॥| सै फर्श ट 4 |, [(9)| 22१ . #7(७७७।२-॥4 , 0(.8॥--/)(४+9/३-१॥0 0) 


रा 
--+0(08%४2+58) ह 22/4 480 “अंक ) ।$(9)! धै? 
८ 


ब्ई0(॥%2+5/72) |; 0(9)| _ 224 , 2 48 2 32 4 
& 


>0(ह०9म०) 0-१०) | 80) . वश? कगार ४) 
* | 


[2.8 के अनुसार | 
 +0(]) द द क्‍ (4.5) 
अतः (4.2), (4-3), (4-4) एवं (4.5) को मिलाने पर प्रमेय की उपपत्ति पूर्ण होती है । 
निर्देश 

). आयंगर, के० एस०, प्रोसी ० इण्डियन एके ० साइंस, 943, 8, 8-87 
2. पाण्डेय, बी० एप्०, इमरायल जनेल मैध्स, 969, 7, 299-302 
3. सिद्दीकी, जे० ए०, इण्डियन एके० साइंस, 948, 23, 527-53] 
4. झेगी, जी ०, 070008०79स ?९०॥9007॥98], 939 


5,  जिममुण्ड, ए०, 780076070 $0768. 959 


॥[ताए रिवांशीप0 #वाएड्वा ती।ता। ?िद्ा।९०, ५०. 36, |४०., 4, 993 


यरेनाइन का जलोय माध्यम में पोलेरोग्राफीय अपचयन 


आराधना जन, विश्राम लाल तथा यू. एस. चतुववेदी 
. स्नातकोत्तर रलायन शास्त्र विभाग, 
महारानी श्रीजया (स्वायत्तशासी) महाविद्यालय, भरतपुर (राज०) 


[ प्राप्त--फरवरी 3, 993 ] 
सारांश 


यूरेनाइन जैन्थीत समुदाय का रंजक है | यह हरे-पीले रंग का होता है। पाटरी की सफाई करने 
तथा गटर लाइनों में व्याप्त प्रदूषण का पता लगाने हेतु तथा जलीय विलयनों को विभेदित करने में यह 
प्रयुक्त किया जाता है। वर्तमान में इसे ज॑व ऊतकों को रंगने हेतु प्रयुक्त करते हैं । 


इसका वोल्ट धारामितिक अध्ययन दिष्ट पोलैरोग्राफीय विधि द्वारा वी. आर. बफर में पी. एच 
2.20 से .0 के मध्य किया गया है। सभी प्रेक्षण तापमान 35 डिग्री पर लिये गये हैं । 
बिन्दुपाती पारद विद्युदग्न डी. एम- ई. के कोशिका स्थिरांक निम्नवत्‌ थे-.. 


खा23 ६ व॥6 व.62. एड | 28 #ै/2 9 35० 


नल 
/। कस 


यह पाया गया कि रंजक अम्लीय, उदासीन तथा क्षारीय माध्यम में भिन्‍न व्यवहार दर्शाता है। 
पी. एच. बढ़ने पर -8,,, बदलता है तथा अम्लीय एवं उदासीन माध्यमं में एक कैथोडिक तरंग तथा 
क्षारीय माध्यम में दो कैथोडिक तरंगें प्राप्त होती हैं। क्षारीय माध्यम में पहली तरंग पी. एच. बढ़ने 
के साथ घटती है जबकि दूसरी 'तरंग पी. एच. बढ़ते के साथ बढ़ंती है। अपचयन क्रिग्ना 2 इलेक्ट्रॉन 
विस्थापन द्वारा सम्पन्न होती है । 


पूर्व के शोधपत्नों  * में ऐमीनो अम्लों के ईमाइनों के विद्युत रासायनिक व्यवहार की विवेचना 
की जा चुकी है । द 


2 


प्रस्तुत शोधंपत्न में यूरेनाइल रंजक के विद्युतरासायनिक अपचयन की व्याख्या की गई है। 


अधि 


पं किया यया है। 


244 द जैन, लाल तथा चतुर्वेदी 
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कुछ0 ढध्टाणा एक्राईटि 7500007 परा०्टीशा5ए 088 96७0 97000$60. 


प्रयोगात्मक 


प्रयोग में तोशनीवाल मैनुअल पोलैरोग्राफ संख्य/ः 39 का प्रयोग किया गया है। ताप स्थायी 
अवगाह द्वारा 35 डिग्री से- ग्रे. ताप पर प्रयोग किये गये । पारद स्तम्भ की ऊँचाई 35 सें. मी. रखी 
गई | बिन्दुताती पारद विद्युतवग्न का कोशिका स्थिरांक .652 782/3 $-४ था | आंतरिक पारदताल 
ही निर्देश विद्युतताग्र (0] को सहायक विद्युतू-अपघट्य के रूप में 0. | सांद्रता रखकर प्रयुक्त किय| 
गया । बी. आर. बफर द्वारा पी. एच. को 2.20 से .0 तक स्थिर किया गया । 


१ पे ; ध्डै ह । 
मई. औच छूु5 60 #े5 ६46 4653 ५३५४-१६ ३ 


५ 


| ६४ 5598 ८€ ४८: 4-०५॥५ह१ 
बट 
रर 


। ५ कं हि ; ६ 
:१%॥| ६, ४० $ पा 

/५४ 4० 3. । क्‍ 
है ०] (१॥ 7-७ . +#+ १-० (#॥0 

ब। 
है ] लक 
| 0. #ऊऋ ७-४. ;/ #ड ०-6. ए+ । ७-3 ७५५ ० 4.4. 
.. |... . .  5%&,. ५ ४४. ॥#॥% ४० | 
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परीक्षण विलयत में आाक्सीजनरहित शुद्ध नाइट्रोजन को वीस मिनिट तक बुदबुदाकर विलयन 
को वायु रहित किया गया तथा सभी प्रायोगिक विलयन अति शुद्ध जासुत जल में बनाये गये ।। प्रयोग 
मे प्राप्त प्रेक्षण सारणी । में प्रदर्शित किये गये हैं । 


आरेख संख्या () में विभिन्‍न पी. एच. परं प्राप्त पोलेरोग्राफीय तरंगों को रेखित किया गया | 


द परिणाम तथा विवेचना 
रंजकज न तो अधिक और न ही कम सांद्रता पर अच्छे परिणाम देता है । अधिक सांद्रता पर 
विद्युदप्र की सतह पर अधिशोषण प्रभाव बढ़ जाता है । 
विद्युतअपघटन करने पर रंजक .0)८ 0-5 ५ सांद्रता पर स्पष्ट कैथोडिक तरंग देता हैं। यह 


पाया गया है कि अम्लीय माध्यम तथा उदासीन माध्यम में केवल एक ही तरंग प्राप्त होती है जबकि 
क्षारीय माध्यम में दो तरंगें प्राप्त होती 


क्षारीय माध्यम में प्राप्त पहली तरंग्र कम ऊँचाई की तथा दूसरी तरंग अधिक ऊँचाई की प्रेक्षित 
की गई है । द 





. विद्युत अप चयन की क्रियाविधि 


रंजक की सांद्रता बढ़ाने पर क्‍ सभी पी. एच. पर |] का मान बढ़ता है। तरंग के अध्ययन से अनु- 
स्क्रमणीय क्रिया प्रतीत होती है £2। ्््ि 
_पी- एच. .0 पर प्रथम तरंग का ढ़ाल 0-06: वेथा द्वितीय तरंग का ढाल 0.085 
आता है। थे | 
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इन मानों से यह निष्कर्ष निकलता है कि सभी पी- एच. पर क्रिया अनुत्क्रमणीय ज्ञात होती 
है /) | जो इनके ढाल से भी प्रमाणित होती है ज्यों-ज्यों पी. एच, बढ़ता है त्यों-त्यों तरंग की अधिक 
अनुत्क्रमणीय प्रबृति स्पष्ट होती है। पी. एच. .0 पर अलुत्क्मणीय होने का कारण दो तरंगों का 
बतना माना गया है । उपर्यकत प्रेक्षण रंजक के विद्युतरासायनिक अपचयन से उत्पन्न संरचना द्वारा परि- 
वरत॑व को बताने में समर्थ है । 


विवेचना 


रंजक जेन्थीन समुदाय का सदस्य है जिसमें ,चार ऐरोमेटिक वलय होती हैं। इनमें तीन वलय 
एक तल में स्थित हैं । तथा मध्यस्थ वलय के नीचे एक अन्य चौथी वलय है जो अपचयन में भाग नहीं 
लेती है। इन श्संरचनाओं के मध्य चलाबयबता संभव है क्‍योंकि रंजक की प्राकृतिक अवस्था क्विनो- 
नाइड है। 

अम्लीय माध्मम में विद्यतअअपघटन करने पर बलय संखया 3 विव्रनोन अवस्था से क्विनोॉल अवस्था 
में दो इलेक्ट्रोन तथा दो प्रोटोन के विस्थापन से परिवतेन करती है। इस क्रिया में वलय संख्या-2 का 
हिबंध टूटता है और यह एक प्रोटोन ग्रहण करती है। 


उदासीन माध्यम में पी. एच. 7-0 पर' रंजक विद्युत क्षेत्र के प्रभाव से प्रोटान ग्रहण करता है 
जिससे 2 प्रोटान तथा 2 इलेक्ट्रान का विनिमय एकसाथ ही होता है जबकि क्षारीय माध्यम में मूलक 
द्वारा रंजक स्थायी सरंचना प्राप्त करता है । यह पाया गया है कि क्षारीय माध्यम होने पर विलयन का 
रंग गहरा होता है । यह रंग अधिक गुलाबीपन लिये हुए होता है, जो कि संभवत: वलय संख्या 2 पर 
मूलक के कारण हो सकता है । डः 


सारणी ! 


यूरेनाइन का लॉग प्लाट विश्लेषण 





. सांद्ता ॥.0 ६ ]000 स्विर्ताप उलट 

क्र सं. पी. एच. “924 ] (०७४) . ढाल 

[. ॥ 0.45. 0.25 ...0.052 

2. ... 4.00 0.53 0.275 0.048 

3. 7.9 0.75. - 0.32 0.050 

4. 9.0 0.95 0.355 .. 0.66 
>. ].0. 0) |.] . 0.30...... 0.065 


()).. 4.3 0,085... 0.085. 
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पी. एच, .0 पर दो तरगें प्राप्त होती हैं जिनमें पहली तरंग का -ए8 ; घटता है तथा दूसरी 
तरंग का “78 बढ़ता है। अतः यह सम्भावना भी व्यक्त की जा सकती है कि वलय संख्या 4 से जुड़ा 
000- समूह इलेक्ट्रान त्यांग कर पहले 200" मूलक तथा बाद में कार्बन डाइआक्ष्'इड के रूप में 
बाहर निकलता है जिससे स्थायी सरंचना प्राप्त करके प्रथम तरंग की 7] [7 घट जात हूँ तथा दूसरी 
तरंग की 7 बढ़ जाती है । अतः रंजक क्षारीय माध्यम में अम्लीय तथा उदासीन माध्यम की अपेक्षा 
अधिक स्थायी होता है । 


प्रयोग के बाद विलयन . का अवशोषण स्पेक्ट्रम लेने पर 785 265आगगा पर प्राप्त हुआ जो 
बेंजीव वलय पर 7 से #* संक्रमण तथा मूलक बनने के पक्ष में प्रमाण देता है [१-7० | 


कंतनज्नता-ज्ञापन 


लेखकगण विश्वविद्यालय अनुदान आयोग, नई दिल्‍ली द्वारा आथिक सहायता प्रदान करने तथा 
जोधपुर विश्वविद्यालय के विभागाध्यक्ष सेवानिद्वतः प्रोफेसर डा. आर. सी. कपूर का शोध कार्य एवं 
विचार विमर्श में सहायता के लिये हृदय से आभार व्यक्त करते हैं । 
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अवसादी संरचनाएं : मिर्जापुर (उत्तर प्रदेश) के गंगा 
अवसाद का एक अध्ययन 


अजय श्रीवास्तव, महाराज नारायण मेहरोत्रा तथा रामनारायण सिह यादव 
भू-विज्ञान विभाग, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय, वाराणसी 


[ प्राप्त--जनवरी 3, 993 | 


सारांश 


कर | े 
... प्रस्तुत शोध प्रपत्न में मिर्जापुर के गंगा अवसाद में दृष्टिगत अवसादी संरचाओं की विवेचना की 
गयी है । नदी के अनुतटीय और समीपस्थ भागों में संस्तरण, समानान्तर पटलन, क्रॉस संस्तरण, उमिका 
चिह्न, पंक विदर एवम्‌ पथ व पद चिह्न दृष्टिगोचर हुए हैं । अध्ययन क्षेत्र में द्वितीयक अवसादी संरच- 
ताओं का निर्माण नगण्य है। उपर्युक्त वरणित अवसादी संरचनाओं की भौमिकीय महत्ता पर भी प्रकाश 
डाला गया है । । द 


37507 930९ 
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अवसादी संरचनायें, अवसादी शैलों में कायंरत भौतिक, रासायनिक व जैव प्रक्रमों के फलस्वरूप 
निर्मित होती हैं। इन संरचनाओं को हम दो भागों में विभाजित कर सकते हैं - प्रथमिक अवसादी 
संरचनाएँ व द्वितीयक अवसादी संरचनाएं | जैमा कि नाम से ही सुस्पष्ट है प्राथमिक अवसादी संरचनाएं 


७ 
/क के 
» ३४००५ 


“आहत; 


कल 


[ 


श्रीवास्तव, मेहरोत्रा तथा यादव 


<;5-... भारत 





चित्र-। 
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या तो अवसाद के निशक्षेपण के समय ही बनती हैं या अवसाद के निक्षेपण और संपीडन के मध्यकाल में । 
उनकी उपस्थिति अवसादी चउद्ठानों का एक स्वाभाविक गुण है। अवसादत के समकालीनप्राय या उत्तर- 
गामी रास'यरतिक क्रियाओं के फलस्वरूप द्वितीयक अवसादी संरचनाएं निर्मित होती हैं। अध्ययन क्षेत्र में 
द्वितीयक अत सादी संरचनाएं लगभग नहीं हैं। यहाँ गंगा नदी के तटीय भागों में दृष्टिगत अवसादी संरच- 
नाओं की संक्षिप्त विवेचता की जा रही है। नदी के अनुतटीय और समीपस्थ भागों में निम्नलिखित 
अवसादी संरचनाएं दृष्टिगोचर हुई हैं - संस्तरण, समानान्तर पटलन, कॉस संस्तरण, उमिका चिह्लु, पंक 
विदर एवम पथ व पदचिक्न । अध्ययन क्षेत्र में दृहत्‌ संरचनात्मक लक्षण तथा क्षेत्रीय वलन एवं अ्रंशन नई 
हैं। अध्ययन क्षेत्र एक मंदानी क्षेत्र है और मध्य गंगा बेसिन के अन्तंत आता है। क्षेत्र का केन्द्रबिन्दु 
मिर्जापुर शहर भारत के सभी प्रमुख शहरों से रेल एवं सड़क सेवा से जुड़ा है। अध्ययन क्षेत्र में नदी 
विसर्पाकार हो जाती है ( चित्र | )। नदी में प्रतिवर्ष बाढ़ आती है जिसकी तीब्रता समय-समय पर 
परिवर्तित होती रहती है । द द 


अध्ययन क्षेत्र में अदसादी संरचनाएँ : 

संस्तरण : जलीय माध्यम में अपरदित पदार्थों के तह पर तह निश्लेपित होने की भ्रक्रिया 
अवसादी प्रक्रमों के अन्तगंत आती हैं। निक्षेपित तह की विभिन्‍न मोटाइयां होती हैं | संस्तरण का निर्माण 
एक सेंटीमीटर से अधिक मोटी परतों के निक्षेप के फलस्वरूप होता है। संस्तरण की मोटाई एवं कण 
साइज में सीधा (प्रत्यक्ष) सम्बन्ध होता है। संस्तरण स्थिर भौतिक प्रावस्था में निश्लेपित होते हैं। यद्यपि 
प्रकृति में हमें स्थिर भौतिक प्रावस्था शायद ही देखते को मिलती है। पायने (942) ने ] सेंटीमीटर 
से अधिक मोटी “परतों” के लिए “स्तर” का प्रयोग किया जिन्हें प्रत्यक्षटः अपने से ऊपर की व 
निचली परतों से पथक किया जा सके, यह पृथककरण, शैल लक्षण में परिवर्तेन, एक स्पष्ट, तीक्षण भौतिक 
भंग या दोनों से निर्धारित होता है। अपने संचयंन के पूर्व वाहित यांत्निक निक्षेप स्ववाहित कारकों के 
द्वारा हलके तथा भारी पदार्थों में विभकत हो जाते हैं । पृथक्करण का यह गुण बहते हुए जल व वायु की 
विशेषता है| जैसे ही वाहित धारा का प्रवेश कमजोर पड़ जाता है यह केवल हलके पदार्थों को ही ले जा 
सकने में समर्थ होता है और ये पदार्थ यत्न-तक्न सूक्ष्म कणों के परतों के रूप में जमा हो जाते हैं। वाहित 
धारा की तीव्रता अधिक होने पर भारी बड़े कणों का परिवहन होता हैं फलतः: ये कण स्थूल कणों के 
रूप में पूर्व निक्षेपित सुक्ष्म कणों के ऊपर जमा होते हूँ । इस प्रकार वे छ्वित कारकों की क्षमता में परि- 
वर्तेन से स्तरी संरचना वाले '“निक्षेप” निर्मित होते हैं, जिन्हें संस्तरण या स्तरविन्यास कहते हैं । 


द अध्ययन क्षेत्र में संस्थुल संस्तरण पर्याप्त रूप से विद्यमान हैं । चित्र 2 अ, शास्त्री पुल के निकट 
गंगा के दाँये तट पर दृष्टिगत स्थूल संस्तरण को परिलक्षित करता है। संस्तरण अध्ययन क्षेत्र में. दूर-दूर 
तक विद्यमान हैं । | क्‍ 
समानान्तर पदलन : समानान्तर पटलन का निर्माण अवसादी कणों के समानान्तर परतों के रूप 
में निक्षेपण के कारण होता है। पटलन में प्रत्येक परत की मोटाई 4 सेंटीमीटर से कम होती है । पटलन 
का निर्माण निलम्बित सूक्ष्म अवसादों जैसे गाद, मृत्तिका के निशक्षेपण से होता है और ये अपने ऊपर व 
नीचे के स्तरीय पष्ठों से आबद्ध रहते हैं । 2 
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* (अ) गंगा के दाँये कितारे व शास्त्री पुल के समीपस्थ संस्थुल संस्तरण; अध्ययन क्षेत्र 
में नदी के कटान की ओर प्राप्त होने वाली एक प्रमुख अवसादी संरचना । 


क्षेत्र में विसुन्दरपुर के निकटवर्ती तटीय अवसादों में विद्यमान समानान्तर पटलन जो 
विभिन्‍न गठन के ऋजु समानान्तर एकान्तर परतों से निर्मित है। 
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चित्र 2. (स) बलसुखिया के समीप एवं नदी के दाँये तठ के अवसाद में विद्यमान न्‍्यूनकोणीय 
द क्रॉस पटलन । द 
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(द) अध्ययन क्षेत्र में नेवाढ़िया के समीप अवसादी सतह पर दृष्टिगत असममित 'उधिकां 
चिहन जो उपरिधारा दिशा ( अभिपवन पाण्व॑ ) में मंद ढाल लिए एवं अनुधारा दिशा 
प्रतिपवन दिशा ) में सीधी ढाल लिए हुए है । 


254 श्रीवास्तव, मेहरोत्रा तथा यादव 


चित्र 2व, में क्षेत्र में विसुन्दरपुर के निकटवर्ती जलमार्ग तटीय अवसादों में विद्यमान समानान्तर 
पटलन प्रदर्शित हैं । प्रत्येक पटल को उसके गठन (कण साइज) और/अथवा रंग के आधार प * पहचाना 
जा सकता है। पटलों की गठनीय विभिन्‍नता को जल के प्रवाह व वेग से सम्बन्धित कियए ज ' सकता है 
जबकि पटलों के रंग में परिवर्तंत जलीय रसायन के परिवर्तेन के कारण होता है ?। चित 2 ब, एक 
सामान्य पटलन को प्रदर्शित करता है जो विभिन्‍न गठन के सीधे समानान्तर एकान्तर परुत के सम्मिलन 
से निर्मित है। कुछ स्थानों पर यह पाया गया है कि पटलनों को न केवल कणों के गठन व साइज के 
आधार पर अपितु रंग में अन्तर के आधार पर विभेदित किया जा सकता है। पटलन में प्रत्येक पटल की 
मोठाई ! सेंटीमीटर से कम है परन्तु प्रत्येक पटल विशेष की मोटाई परिवर्तित हो सकती है। इस प्रकार. 
के पटलनों का निर्माण अवत्ादी पदार्थों के विश्लेषण में अथवा उनके संभरण-दर में विभिन्‍्दता के कारण 
होता है । इन विभिन्‍नताओं को निक्षेपित धारा के स्थानान्‍्तर, मौसमीय कारणों और आवर्ती तृफान, 
झंझावात वा बाढ़ से भी सम्बन्धित किया गया है । द लि 


. क्रॉस संस्तरण : क्रॉस संस्तरण को संस्तर का आन्तरिक अभिलक्षण माना जाता है। ये क्रास 
: संस्तरण दी्घ उमिका अथवा बालू तरंग या टिब्बा के अभिगमन के ही उत्पाद हैं, जिसका आकार क्रॉस 
संस्तरण का माप निर्धारित करता है। बालू टिब्बा के अभिगमन से बड़े माप के क्रॉस संस्तरण, तथा 
उभिका अभिगमन के द्वारा छोटे माप के क्रॉस स्तर विन्यास उत्पन्न होते हैं। इन दीघे उभिकाओं के 
तरंग-देध्ये एक मीटर अथवा अधिक व कुछ जगहों पर दसियों मीटर हो जाते हैं और आयाम दसियों 
सेंटीमीटर तक पहुँच जाता है। उनका अति मंद ऊध्वेप्रवाह ढाल मात्र एक या दो डिग्री (अंश) तक ही 
होता है । 


. क्रॉस संस्तरण को क्रॉस-पटलन, धारा संस्तरण और तियेक संस्तरण के नाम से भी जाना जाता 
है। क्रॉस-संस्तरण का माप बालू-टिव्बा के ऊंचाई से निर्धारित है, जबकि क्रॉस-संस्तरित एकक की आका- 
रिकी का निर्धारण उशिका अथवा टिब्बा ( बालू तरंग ) के आकारिकी से किया जाता है ।एए 


_ अध्ययन क्षेत्र में क्रॉस-पटलन बहुजता में हैं । चित्र 2 स, में बलसुखिया के समीप व नदी के दाँये 
चट के अवसाद में विद्यमान न्‍्यून कोणीय क्रॉस पटलन को दर्शाया गया है । संस्तर अल्प आनत है अर्थात्‌ 
5-20 अंश के बीच झुका हुआ है और अधिकतम नति अनुधारा की तरफ है। एकक विशेष की 
मोटाई कुछ मिलीमीटर से लेकर अधिकतम ॥ सेंटीमीटर तक परिवर्तित होती है । 


उम्तिका चिन्ह : भारी व हल्के बालू कणों में प्राप्त उमिका चिन्ह एकान्तर कटक व गतं है जो 
या तो जल तरंगों के दोलन गति से निरभित होता 3 अथवा वायु या जल के प्रवाह से । जब बालू संस्तर 
पर प्रवाहित धारा एक निश्चित वेग ग्रहण कर लेती है तो बाल के कण गति की अवस्था में आ जाते हैं, 
फलत: बालू की सतह पर उभिका बनते हैं । अति लम्बे, आवश्यक रूप में समा नान्‍तर एवं लगभग समान 
दूरी पर अवस्थित कटकों से बनी ये धारा उभिका, धारा के लम्बवत सीधी या मंद वक्र रेखाओं की ओर 
झूकी होती हैं /7। किसी विशेष पर्यावरण में उ्मिकाओं के शीर्ष का झकाव, जल अथवा वायु के प्रवाह 
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चित्न 3. (अ) नदी के बांये किनारे व मुवेया के समीप उथले जल में भीगे अवसाद पर 
निर्मित असममित उभिका चिन्ह । 
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ब) अध्ययन क्षेत्र में नेवाढ़िया घाट के निकट दृष्टिमान पंक विदर, जिसकी लम्बाई 3-50 सेंटीमीटर 
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तक विचरित होती है एवं अधिकतम गहराई 7.0 सेंटीमीटर है । 
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चित्र 3. (स) नदी के बाँगे तट पर अवस्थित गिगरोंव में पंक विदर में पंक विदर का निर्माण । 
सर्वप्रथम पंक्र विदर का निर्माण हुआ, तदुपरान्त यह पंक विदर संकूचित होकर 
द्वितीय कोटि के पंक विदर में परिणत हो गया । 





द) गंगा के बाँये तट पर गहिया के निकट अकेशरुकी, अपृष्ठवंशी जीवों के रेंगने से निर्मित 
पथ चिन्ह । । 


अवसादी संरचनाएँ 257 


पर निर्भर होता है । एलेन /? ने विभिन्‍न आकऋ्ृतिक प्ररूप के आधार पर उमिका चिह्नों का वर्णन किया 
है। यथा - सीधी, नवचंद्राकार, तरंग्रित, जिहवाभ उमरिका। इन उभिका चिन्हों से उस समय व्याप्त 
द्रवगतिकीय स्थिति एवम्‌ पुराधारा दिशा के संदर्भ में महत्वपूर्ण जानकारी प्राप्त होती है । 


यह क्षेत्र में प्राप्त होने वाली प्रमुख अवसादी संरचनाओं में से एक है (चित्र 2 द व 3 अ) । क्षेत्र 
में नेवढ़िया के समीप बालू सतहों पर उमिका चिह॒न देखे गये हैं (चित्र 2 द) | चित्न 3 अ में मुवेया के 
निकट उथले जल में भीगे अवसाद पर तिमित उमभिका चिह्न प्रदर्शित हैं। उपस्थिारा दिशा (अभिषवन 
पाशवे) में मंद ढाल लिए हुए एवम्‌ अनुधारा दिशा (प्रतिपवन पाश्वे) में सीधी ढाल लिए हुए ये उभिका 
चिन्ह बहुधा असमप्तित हैं। ये उमिका चिन्ह अति लम्बाई, सांतत्य एवम्‌ शीर्ष की ऋजुवत्ता द्वारा अभि- 
लक्षणित होते हैं । इन उमिका चिन्हों में सपाट शीर्ष व विशाखन सुस्पष्ट है। उभिका शीर्ष, जलमार्ग के 
तिर्यंक रूप से अभिविन्यस्त है एवं अतिप्रवण पाश्व अनुप्रवाह दिशा में एवं तट की तरफ है। शी से शीर्ष 
तक लम्बाई 35-]0 मिलीमीटर तक परिवर्तित होती रहती है । 


पंक विदर : वे बहुभूजी दरारें, जो प्रारम्भ में अवसादी सतहों पर निर्मित हुईं एवं तदृपरान्त 
कुछ स्थुल पदार्थों (कणों) से भर गयीं, पंक विदर कहलाती हैं | इन्हें संक्चन विदर, आतप विदर और 
शुष्कन दरार भी कहते हैं । जल की कमी से होने वाले संकूचन के कारण ये बहुभुजी दरार निर्मित होते 
हैं। मुख्यतया ये भूपृष्ठीय शुष्कन को निरूपित करते हैं। इनका निर्माण दीघ॑ अनावरण एवसू शुष्क व 
'कोष्ण जंलवायु वाले क्षेत्रों में भलीभांति होता है । पंक विदर, आतप विदर, शुष्क एवं अधंशुष्क क्षेत्रों में 
बड़ी नदियों के बाढ़कृत मैदान, कछार एवं प्लाया की मुख्य विशेषता है । यह महाद्वीपीय उत्पत्ति के 
होते हैं। जलीय वातावरण में भी जेल सदश पदार्थों के स्वत: निर्जेलीकरण से निर्मित संकूचन दरार, साइ- 
नेरेसीस दरार कहलाते हैं। कुछ स्थानों पर, जहाँ अवसाद-आमाप (साइज) सूक्ष्म कोटि यथा अति सूक्ष्म 
बालू से मृत्तिका तक सीमत है, पंक विदर दृष्टिगोचर हुए हैं ( चित्र 3 ब ) ; ये रोधिका एवं बाढ़कृत 
मैदान, जहाँ नदी का जलमाग्ग अपेक्षाकृत विस्तृत हो गया है, प्राप्य हैं। पंक विदर मुख्यतः चतुर्भुजी हैं 
लेकिन पंच और षट्भूज युक्त आक्ृतियां भी विद्यमान हैं। दृष्टिगत दरार की लम्बाई 3-50 सेंटीमीटर 
तक परिरवात होती है । दरार की गहराई दरार की लम्बाई से सम्बन्धित है और महत्तम 7.0 सेंटीमीटर 
की गहराई नेवढ़िया घाट के पास देशी गयी है । बहुभुज के सम्बन्ध में पिकार्ड तथा है।ई /! ने यह सुझाव 
प्रस्तुत किया कि “समांगी पदार्थों में दरारें समान दूरी पर अवस्थित बिन्दुओं से 60 अंश के कोण पर 
विकिरित होती हैं और दरारों का प्रतिच्छेदन षट्भुज बनता है । यद्यपि यह शायद ही देखने को मिलता 
है और अधिकांशतः यह कोण लगभग 90 अंश तक हो जाता है जिसके फलस्वरूप चतुर्भजी आकृतियों 
का निर्माण होता है ।॥ यह तथ्य एन्डरसन तथा इवर्ट “४ के प्रायोगिक परिणामों द्वारा भी 
समर्थित है । द 

पंक विदर वायु मण्डलीय अनावरण को इंगित करते हैं लेकिन छिछले जल में भी निर्मित हो 


सकते हैं! जलमार्ग-रोधिका में पाये जाने वाले पंकविदर अल्पकालिक प्रवाह की शर्तों को प्रकट करते हैं । 
इनका प्रयोग धारा की दिशा ज्ञात करने के लिए किया जा सकता है । 
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ज्ेत्न में शिगराँव में पंक विदर में पंक विदर का निर्माण पंक विदर के संदर्भ में प्रमुख लक्षण 
है । सर्वप्रथम पंक विदर का निर्माण हुआ, तदुपरान्त यह पंक विदर संकृचित होकर द्वितीय काटि के पंक 
विदर में परिणत हो गया ( चित्र 3स )। द - 


पथ व पदचिन्ह : गंगा नदी के तटवर्ती अवसादी निक्षेपों पर दृष्टिगत अवसादी संरचनाओं में 
पथ व पंदचिन्ह प्रमुख है। बालू के संस्तर सतह पर निर्मित होने वाले ये जैविक लक्षण संस्तरण के लम्ब 
. बत भी देखे जा सकते हैं | स्थलचर विशेषतया बाढ़कृत मैदान व कछार में सूक्ष्ममणिक अवसादों पर पथ 
एवं पद-चिन्ह छोड़ जाते हैं। गंगा नदी के तटवर्ती क्षेत्रों में मानव, गाय, बैल, भैंस व अन्य स्तनधारी 
के पदचिन्ह अधिकता में देखे गये हैं | गंगा के बाँये तट पर गह़िया के निकट अक्शेहकी और अपृष्ठवंशी 
जीवों के रेंगने से पथ चिन्ह को चित्र 3 द में दर्शाया गया है। 


. अवसादी संरचनाओं की भौभिकीय महत्ता : अवसादी संरचना का अध्ययन निश्चेपण के वाता- 
वरणं, माध्यम की ऊर्जा दशा, अवसाद-निक्षेपण की गहराई, अवस्ताद-आपूर्ति की दर और उसका अव- 
तलन, रासायनिक वातावरण, अवसादन की अवधि, निक्षेपण के पश्चात हुए विभिन्‍न परिवतेन एवं 
अवसाद को प्रभावित करने वाले रासायनिक परिवत॑न के संदर्भ में उपयोगी हैं। इसके अलावा ये कुछ 
कारकों यथा वेग, द्रवचालित एवं द्रव व अवसाद के पारस्परिक क्रिया के समय धारा की दिशा का एक 
निश्चित सीमा तक संकेत प्रस्तुत करते हैं 7?” । 


अध्ययन क्षेत्र में स्थूल संस्तर में विद्यमान विभिन्‍न संस्तरों के मध्य समानान्तर संस्तर निश्षेपी 
द्रोणी में समान निक्षेपी दशायें प्रदर्शित करता है । क्षेत्र की स्तरीय संरचना में बालू कणों की प्रमुखता 
निक्षेप के समय नदी की उच्च ऊर्जा युक्त धारा को इंगित करता है। ये बलुआ कण एकसमान 
बेग के रेखीय प्रवाह में निक्षेपित हुए हैं । 


क्षेत्र में संमानान्‍्तर पटलन स्थुल कणों और सूक्ष्म कणों--गाद, सूक्ष्म बालू ब मृत्तिका--गहरे और 
हल्के वर्ण के गादीय परतों, जो जैवीय पदार्थों की मात्रा में विभिन्‍नता के कारण बने हैं, एवं केल्सियम 
कांबॉनेट व गाद के एकान्तरण से निर्मित हुआ है। इस प्रकार के पटलनों का कारण आपूर्ति दर में अन्तर 
या विभिसत प्रकार के पदार्थों का जमाव है । निक्षेपी धारा में अल्पकालिक विक्षेप, जलवायबीय कारण 
और अनावर्ती झंझावात या बाढ़ भी इस प्रकार के परितवंन के कारण बताये गये हैं। 9 क्षेत्र में पटलनों 
में अल्प विभेदत प्रदर्शित करता है कि वह जल, जिसमें अवसाद का संचय हुआ था, काफी शान्‍्त था । 


क्रात संस्तरण निक्षेपी धारा के. वेग में स्थानीय एवं अल्पकालिक उच्चावचन अभिलेखित करता 
है। पहले स्तर के ऊपर द्वितीय क्रॉस संस्तरित इकाई सुस्पष्ट और पृथक है एवं एक व नया भिन्न निक्षेपी 
चक्र प्रस्तुत करता है। गंगा अवसाद में प्राप्त क्रॉंत संस्‍्तरण छिछला जल एवं मध्यम से उच्च ऊर्जा युक्त 
निक्षेपी वातावरण प्रकट करता है। 


क्षेत्र में असममित उभिकाएं, जो जल मार्ग के किनारों की तरफ विश्लेषित हो गयी हैं, धारा 
जनित तरंगों द्वारा बनी है (४। 
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बहुभुजी पंक विदर समूह का निर्माण ऊपरी सहत में जल की कमी के कारण उत्पन्न संक्चन के 
प्रभाव से माना जा सकता है। शुष्कन दीघे अनावरण में सूर्य की गर्मी से उत्पन्त होते हैं । ये पंक विदर 
सदेव यह सूचित करते हैं कि वह जल, जिसमें पंक या मृत्तिका का संचय हुआ था, अपेक्षाकृत 
छिछला था । 


पथ व पदचिटहनन एक प्रकार के जैवीय पृष्ठ चिन्ह को समाहित करते हैं और वे प्राय: जलमार्गे 
के किनारे पाये जाते हैं | 


कृतज्ञता-ज्ञापंच 


वरिष्ठ लेखक ( अजय श्रीवास्तव ) वैज्ञानिक एवं. औद्योगिक अनुसन्धान परिषद्‌, नई दिल्‍ली, 
भारत सरकार के प्रति आभारी है जिसने उन्हे गंगा अवसाद पर कार्य करने हेतु “रिसर्च एसोसिएटशिप” 
एवार्ड की । विभागाध्यक्ष, भू-विज्ञान विभाग, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय के प्रति लेखक कृतज्ञता ज्ञापित 
करते हैं, जिन्होंने समुचित विभागीय सुविधा उपलब्ध कराई । 
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2-भरकेप्टोप्रोपेनोइक अम्ल को सहायता से एए(॥) का 
सूक्ष्ममात्रिक एस्पियरीय आकलन 


ओए० पी० अग्रवाल, के० के० वर्मा, एस० पी० खटक्ड़ तथा राजेश कुमार मलिक 
रसायन विभाग, महषि दयानन्‍द विश्वविद्यालय, रोहतक (हरियाणा) 


[ प्राप्त--अवंटूबर , 4992 | 
सारांश 


7%, एसीटिक अम्ल में बने 2.5 ४ ]78८] विलयन माध्यम (52.00) में 2-मरकेप्टो- 
प्रोपोपो इक अम्ल (२88) अनुमापक की सहायता से बिन्दुपाती पारद इलेक्ट्रोड (6. 9. ०.) पर रिप्ताा) 
के एम्पिययीय आकलन की एक नई विधि भ्रस्तुत की गई है। इस माध्यम में (७(॥7) का द्विपदीय 
कैथोडी अपचयन तो पहले से ज्ञात था परस्तु देखा गया कि एे5प्त भी अपनी सामान्य एनोडी तरंग 
(8४5०-0-2 ५ ५४ 5. ०. ०.) देता है। अनुमापत्र वोल्टता (-0.05 ५) ए७प्त एवं एप) की 
प्रथम तरंग के उभय सीमांत धारा क्षेत्र में पड़ती है। दोनों स्पीशीजों के मध्य किसी प्रकार की रासाय- 
. निक अभिक्रिया के संकेत नहीं मिले तथा अनुमापत्त का आधार एनोडी (२५प) एवं कैथोडी (हरप्ा7) 
धाराओं का परस्पर सन्‍्तुलन प्रतीत होता है। रेएताा) : रि४8 8 अनुमापनी मोलीय अनुपात :0-66 
है तथा नई विधि 5 997 सान्‍्द्रता तक के तनु केपधा) विलयनों के शुद्ध आकलन में सक्षम है। नई 
विधि में बाह्य धनायनों एवं ऋणायनों के व्यतिकरण का भी अध्ययन भ्रस्तुत किया गया है। 


5फडफ्बिल 


अऔाफुश'णाशा(।९ 8९९ तेश॑थाएंतन्षांणा ० रिएधा) ज्ञांपी (6 गशेछ रण 2-गश८्ब् गए णुक्ााएं९ 
बलंत, 8379 0. ?. 6849०), 5. ५. पए&ा73, 9. 7. हु॥ब्वीदबा कात॑ रिक्षुं०४॥) हिप्राभा ६४, 
(॥९7780ए ॥22027(7007[(, [दवाएं 4एशाधातवं एगरएशआए, रि०राए (79878). 
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र॒यूथेनियम के आकलन की ज्ञात संवेदनशील विधियाँ बहुत कम हैं।। एवं सीधी एसम्पियरीय 
विधियाँ तों केवल दो हैं»भ.। इसलिए एप) के सृक्ष्ममात्रिक विलयनों के आकलन की एक सवेथा 
नई एम्पियरीय विधि के विकास का कार्य हाथ में लिया गया तथा विभिन्‍न धातु आयनों के ऐसे आकलनों 
में 2-मरकंप्टोप्रोपेनोइक अम्ल (२5) की ज्ञात दक्षता%थ के कारण लक्ष्य की प्राप्ति के लिए उसका 
ही उपयोग किया गया । 


प्रधोगाव्मक 


सारे कार्य में केवल वैश्लेषिक कोटि के रसायनों तथा द्वि-आसुत जल का उपयोग किया गया। 
धातु का खोत जलबोजित एप 0॥; (जानसन मैथी उत्पाद) था। जल-अपघटन रोकने के लिए इसके 
संभार विलयन के प्रत्येक [00 मि० ली० में 2 मि० ली० 4४ पट मिलाया गया था । विलयन को 
पारे के साथ अच्छी तरह हिला लिया गया था ताकि यदि उसमें 0०८७) थोड़ी भी मात्रा में उपस्थित 
हो तो वह 7१०(ग) में अपचित हो जाय; पुनर्उडपचयन को रोकने के लिए इस विलयन को सदा पारे के 
सम्पर्क में हो रखा गया।ध। प्रति सप्ताह ए(त) का ताजा संभार विलयन तैयार किया जाता था 
एवं उसका एम्पियरीय आकलन भी किया जाता थाथ। कालप्रभावन तथा वायु-उपचयन को अल्पतम 
रखने के लिये (२5प्त (मक शूचार्ट उत्पादन) विलयन प्रतिदिन नया ही बनाया जाता था तथा उसे 
मानकीकृत भी किया गया)। सभी पोलैरोग्राफीय प्रयोग तथा एम्पियरीय अनुमापन बिन्दुपाती पारद 
इलेक्ट्रोड (0, 7. ०.) पर तोशनीवाल इंडिया के हस्तचालित पोलैरोग्राफ (मॉडल (7.0 2 8) की 
सहायता से सम्पादित किये गये तथा सन्दर्भ (मानक) इलेक्ट्रोड के रूप में संतृप्त कैलोमेल इलेक्ट्रोड 
(3. ०. ०.) का उपयोग किया गया । सेल-विलयन से वायु के निष्कासन के लिये परिशोधित नाइट्रोजन 
का प्रयोग किया गया। माध्यम के रूप में 7£ ऐसीटिक अम्ल में बने 2.5 ७ [२४८७ विलयन 
(9प--2.00) का उपयोग किया गया । ए०(ा) विलयनों की प्रत्येक सान्द्रता के लिये कम से कम तीन 
अनुमापन किये गये तथा आकलनों के मानक विचलन एवं विचरण गुणांक परिकलित किये गये । 


परिणाम तथा विवेचना 


द देखा गया कि ऊपर बताये गये माध्यम में १४स्त एक विसरण-नियन्त्रित, उत्क्रमणीय, एक- 
इलेक्टरॉनी एनोडी तरंग देता है जो निम्नलिखित इलेक्ट्रोड अभिक्रिया के संगत है 


र७मसल-- छ2 <: ९७--82--777-- 6 


एेए(वा) का सूक्ष्ममात्रिक एम्पियरीय आकलन 2 63 


स्पष्ट है कि इस माध्यम में भी तरंग की प्रकृति उसी प्रकार की थीं जैसी कि कुछ अन्य माध्यधों 
में विभिन्‍न शोधकर्ताओं द्वारा देखी गई है।>”, परन्तु इस शोधपत्न के लेखकों को ए४प्त के पोलैरोग्राफीय 
अलेख में कोई प्वे-तरंग दिखाई नहीं पड़ी । तरंग की ऊेचाई सेल-विलयन में ए5प्त साद्धता छी 
समानुपाती थी तथा उसका सीमांत घारा क्षेत्र अत्यन्त छोटा, --0,02 ४ से --0.08 तक था; 8७ मान, 
_.0.2 ए (कक्ष ताप “-30९८) निर्धारित किया गया । 


इसी प्रयोगशाला के पूव्व-प्रकाशित शोध-एत्नों»3 में बताया जा चुका है कि इस माध्यम में 
२०(ा) दो कैथोडी तरंगे देता है। पहली तरंग >>0.0 विभव से ही प्रारम्भ हो जाती है तथा इसका 
पीमांत धारा क्षेत्र --0.04 ए से --0.20 ५ तक दिखाई पड़ता है। यह तरंग विसरण-नियंत्रित है तथा 
ऊँचाई, सेल विलयन में ए२ए४() सान्द्रता की समानुपाती है । ॥२ए() के एम्पियरीय अनुमापन के लिके ' 
इसकी इसी 7हली तरंग का उपयोग क्रिया गया । अनुमापक के रूप में १5छ का प्रयोग किया गया | 
सभी अनुमापत --0.05 ए पर किये गये जो रेप) तथा २8 दोनों के उभय सीमान्त धारा क्षेत्र 
में पड़ता था। 


एम्पियरीय आलेख एक लगभग सीधी रेखा के रूप में प्राप्त हुआ जिसके प्रवण (8090) में 
अत्यन्त हल्का सा परिवतेन केवल तब दृष्टिगोचर होता है जब यह रेखा अवशिष्ठ धारा रेखा (शून्य 
रेखा) को काटती है। इस प्रकार का वक्र (एस्पियरीय आलेख) अनुमापन के आधार में धारा सन्तूलन 
की प्रक्रिया को इंगित करता है। जब अनुमापत --0.40 ५ अथवा --0.50 ५ पर, जहाँ ए७प्त को 
एनोडी धारा पूर्णतः अनुपस्थित थी, करने का प्रयत्न किया गया तब वह असफल रहा क्योंकि [२०(॥) 
की कैथोडी धारा के परिमाण में कोई कमी परिलक्षित नहीं हुई । यह प्रेक्षण पुन: इस बात को रेखांकित 
करता है कि 78पत एवं १०6) के मध्य किसी भी प्रकार की रासायनिक अभिक्रिया (कम से कम 
हमारे माध्यम में) नहीं होती तथा यह भी कि अनुमापन का आधार केवल धारा सन्‍्तुलन ही है । इस 
निष्कर्ष की पुष्टि इस बात से भी होती है कि रेपधा) : छे5प्त अनुमापनी मोलीय अनुपात :0:66 
निर्धारित हुआ जिसकी 0/० (088) : 0/० (२एस्ण) के मान :0.666 के साथ अच्छी सहमति है। . 
दृष्टव्य है. कि इस नई विधि से रण) के 5 997 (0.0053 मि० ग्रा०|मि० ली०) तक के तनू 
विलयनों का सन्‍्तोषजनक शुद्ध आकलन सम्भव हो सका (देखें सारणी )। 


एम्पियरीय अनुमापन में व्यतिकरण एवं विधि की वरणात्मकता 


' नई विधि में अनेक आयनों के व्यतिकरण का अध्ययन किया गया। विधि की वरणात्मकता 
उच्च कोटि की सिद्ध हुई यद्यपि सभी प्लैंटिनम धातुओं ने (ब्रिसंयोजी इरीडियम को छोड़कर, जिसको 
सेल विलयन में रयूथेनियम की सान्द्रता के बराबर की सान्द्रता पूर्णतः सहनीय पाई गई) इसमें गम्भीर 
व्यतिकरण उत्पन्न किया । (५), ४०0), ए०ता), "४॥(श7), एण्ता) एवं 880/5 द्वारा भी गम्भीर 
व्यतिकरण उत्पन्न किया गया । दूसरी ओर ४४), &00॥7), ०(गा), १४०0), ९०67), ता), 
2707), 0007), 070-:5, $0%६ एवं ५,०९५ ने सेल विलयन में (२८(॥]) की अपेक्षा बीस गुणा अधिक 
सान्द्रता में उपस्थित होने पर भी अनुमापनों की शुद्धता को किचित भी श्रभावित नहीं किया । टंग्स्टेट 


. शहु4 अग्रवाल, वर्मा, खटकड तथा मलिक 


आयन भी परद्रह गुणा अधिक सान्द्रता तक सहनीय रहा । सहनीय स्पीशीजों की सेल विलयन में एक साथ 
उपस्थिति में भी अनुमापन पूर्ण शुद्धता से सम्गदित किये जा सके । 


सारणो 
7% ऐसीटिक अम्ल में 2.5 0 ]२४८। माध्यम में (२घत) का एम्पियरीय आकलन 


अनुपापक-..२ 87 ह 
अनुमापत विभव-- --0.05 ५ 











सेल विलयन में [२०(॥ा) की अनुमापन द्वारा आकलित शेप) 
ली गई साद्रता की सानन्‍द्रता (औसत) 
मि० ग्रा०/मि० ली०  मि० ग्रा०/मि० ली० मानक विचलन विचरण गुणांक 


लिन ीनकद न निकलि जी शत मन ज अधिक न जज लक घन ननड लक > जा लाज जा 3 _भननााााा७७७४७॥७/७/ए/शशशशआश/शश#शआशशशशशश#आ#/॥्े्््रमभा॥ल्‍८्एनशणशणणणणणआआआआएशए्ल्‍ल्‍७%%्णााक 








0.50535 0.50535 0.00000 0.00000 
0.007 0.007 0.00000 0.0000. 

- 0.05053 0.05053 0.00000 0.00000 
0.02526 0.02526 0.00000 0.00000 
0.000 0.000 0.00000 0.00000 क्‍ 
0.00758 0.00764 0.00006 0.00078 
0.00505 0.0057 0.000 0.00263 

निर्देश. 


3. बेशोव, जी० आई०, लैटोरबोब, वी० एस०, रेडेव, वी०, बाटुरिन, जी० एन०, इगोरोव, ए० 
एस०, कुरस्की, ए० एस० तथा नरसियेव, वी० ए०, नेचर, 984, 32, 748, 


2, अग्रवाल, ओ० पी० तथा खटकड़, एस० पी०, जर्नेल आफ इलेक्ट्रोकेमिकल सोसाइटी (इण्डिया), 
984, 33(), 83 


3, अग्रवाल, ओ० पी० तथा खठकड़, एस० पी०. एनालिटिकल प्रोसीडिग्स, 987, 24, 330 
2. यादव, सत्यपांल, एम० फिल० शोध निबन्ध, महर्षि दयानन्द विश्वविद्यालय, 4993 


5. अग्रवाल, ओ० पी०, वर्मा, के० के०, खटकड़, एस० पी० तथा मलिक, राजेश कुमार, एशियन 
जनेल आफ केमिस्ट्री (प्रेस में) 
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कॉटन, एफ० ए० तथा विल्किन्सेन, जी०, एडवॉंस्ड इनागेंनिक केमिरट्री, तीसरा संस्करण, 
वाइली ईस्टन, नई दिल्‍ली, 976, पृष्ठ 007. 


पाल, आर० सी०, शर्मा, एस० के०, कुमार, एन० तथा प्रकाश, आर०, दैलेन्दा 975, 22, 
3]., | 


प्रकाश, राम, वर्मा, रंजीत सिंह तथा कुमार, नरेश, इन्डियन जर्नल आफ केमिस्ट्री, 976, 
]40, 997. द 


सक्सेना, आर० एस०, सिह, प्रताप तथा मित्तल, एम० एल०, इब्डियन जर्ल आफ फेमिस्ट्री, 
969, 7, 49. ह ॥ 


- 'श[गगाठ रिव्राज्नीतत #॥एडतातातत गिाधॉत्थ, ४०, 36, )॥१0०. 4, 993 


॥ कोदि को रासायनिक अभिक्षिया का वेग स्थिशांक 
एवं सार्वोकृत स-फलन 


अशोक कुमार रोंघे 
एस० एल० जैन हाई सकल, विदिशा स० प्र०) 


| प्राप्त-अवटूबर, 4 ]992 | 
सारांश 


प्रस्तुत शोध प्रपत्न में #-कोटि को रासायनिक अभिक्षिया के वेग स्थिरांक (#-कोटि के रा. अ 
वे, स्थि.) को “फलन के छठ में प्रदर्शित किया गया है। इस परिणाम का अनुप्रयोग अर्द्ध-आयुकाल 
ज्ञात करने के लिए किया गया है। कुछ ज्ञात एवं अज्ञात परिणामों को विशिष्ट दशाओं में दर्शाया 
गया है । 


47४786६ 


.. _छ्न्‍-छणावशा एॉ लाशाईंल्बों एस्ब्लांणा ण एशण्साए एजाइच्थाई कथाएँ इशाशब्राग्शं स्-पधिशांणा, 279 
&»70०८ ६ प्रणद्वा' १002॥86, $. |.. उ.व0 मे , 50000 ५४०६४04 (४, ९.) 


पता धींड 76867 छ्एश',, 7-006७ ०एाी णाीलाशांटडा #680%07॥ ० फशं०लाए ०णार्षता 
((, 7२, ५. ९... [0 7-ण0067) ॥९[9/286४०6 9 ६&75$ ० 4-पफिदाीणा, 395 एलश्पा छ0700 06 
8799॥60 ६0 ठ#9था॥। #वथा ॥6 9७०00, 8078 ॥7स्‍6प 870 (707 ए65प्लॉ$ ॥8ए6 0660 ४097 
3$ 987(0747 28585 


4, भ्रस्तावना क्‍ 

सक्सेना के स्वीकृत #-फलन/ जो कि 7-फलत द्वारा जाना जाता है जिनके ग्रुणधर्मों का अध्ष्ययत 
वैश्य, जैन तथा वर्मा/१ एवं शर्मा तथा अहमद! के शोध पत्रों में किया गया हैं, उस /-फलन को हम 
निम्न प्रकार से प्रस्तुत कर रहे हैं । ्््ि हे द 


॥7, / 


लिन, मा | 


__!79, 7 । [४५ 6)  एव७ ५॥)7+8 #?) | 
29% ५: #* क्‍ (9), 3): को) (2) हि॥)&+9 #) 


268 अशोक कुमार रोंघें 
न | 60) 2* के ः (.]) 
जहाँ #-«+५/(-!) और 


! 
व 2(9/-89)>»% # 7(-०;-+८|७) 
220 मदन 





(.2) 


प्र । 
2 [. मर गा-क्षतहिछ)  श वाध्फा-व्याओं 
समाकलन (.) पूर्ण अभिसारी है जब, (8-0, 4<0) जहाँ 
/ 246 !॥ ४६] 
#ल्‍-य ०- < 6ाद द्य 8/-- ० न 3; (.3) 
हा ४55१ --॥ ॥औ। च्ाा+-] 
2 4; 
4नत < 6०४ + < न्‍ 3; [गढ़ 2[</2 ##, ४ # 86(....९), (.4) 
“तन ४्ऋ । 


जब 7९--] तो सार्वीकृत प्न-फलन फाक्स/2 प्र.फलन में समानीत हो जाता हैं । 


2. #7-कोटि कि रा. अ. वे स्थि, के लिए समीकरण [3. ?. 05]] को निम्न प्रकार से प्रदर्शित 
१4 ५ धर ; . (2.] 
व ० 4->)* या द्् कमर कु #, था (2.) 
दोनों ओर समाकलन चिन्ह लेने पर तथा 27'27-7'(2--) का उपयोग करने पर, 
.. (४-7 &;/((6-४+)7७7%. [7'/+)/2(02]+ ९7% (2.2) 
जहाँ ## भोर ८% रा- वे. स्थि. गु. और समाकलन गुणांक है तथा 6>>%, ४0. 


3. सुख्य परिणाम 


| 4७४८ ! | «५ +»० (4->)” ] 
ज- ए--7, 4; +-7; ([--4- ७; ४)४ 

6 (- [2 (--7; ४) ..., .--+ | 

शा करना; “०७ **७ ([--* ४) 


. ><((706)7 (ध7०"-+ ७७, 


परिणाम निम्नलिखित प्रतिबन्धों के अन्तर्गत वैध है, 
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४70, 272 [5[<:/2 8, ॥2शू०--:(१;/०))]>>0, #९7--४(०/०))।->०, (3.) 


मुख्य परिणाम की उपपत्ति 


(3.) की उपपत्ति के लिए ८ को 4-%, ४ को 7+-%# द्वारा प्रतिस्थापित करने पर क्योंकि # 
अणु वाला क्रियाकारण बढ़ते हुए समय के साथ घट रहा है [4, 9. 07, एवं , 9. 32] वथा दोनों ओर 
(2#त्र7 - 8(४) 2* को ग्रुणा करने तथा कंटूर (००, --००) के मध्य में ४ के प्रति. समाकलित करने पर 
तथा (.) के प्रयोग से हमें (3-) कि प्राप्ति होती है। समाकलन स्थिरांक ८५ को प्राप्त करते के 
लिए ४--0, 7 <-0 (3.]) में रख कर प्राप्त किया जा सकता है। 


4. अनुप्रयोग 


मुख्य परिण!म का प्रयोग हम अद्धेआयु काल जात करने में करते हैं । 
यदि परिणाम (3-) में ४/०2' और 4--४5-०/2 रखें तो हमें निम्त परिणाम प्राप्त होगा-- 


फल [ | (+-2' ; ४), .... ५ 
204775 // 0 2 «० 9 *£ 9 ([-- ४; ४) 

] ५०४७ / । । कि 0 620 8. 5 _८2 । 

सु ष् क्र 2;+7, कन॑-# : + ह ((+6/2; ४), ..., ««-७ रे | 


बशर्ते क्‍ 
४>0, ऋशृ०/8--%(5॥/०))]>9, कैशू7 + 4 (0;/2)] 20, 


... >]आा8 (2)|</2 ##, /55(, «७ ?ऐ (4.) 


5. विशिष्ट दशायें 

इस भाग में हम कुछ नए एवं ज्ञात परिणाम (4.]) के द्वारा ज्ञात करेंगे । 

(।) यदि (4.) में #--] रखें तो प्रथम कोटि कि अभिक्रिया के लिए अद्धं आयु काल का 
परिणाम प्राप्त होता है। ि 


क+,0.. [>(-7६ 8, (% व्यय)... 
| कर ((१,, 8,))॥५ ५ (--7; ४) | 


(०५ ०))), (०/2; ०0९ टा हि 
(+०/2; 20" (0; 9) । 2 


... (2) यदि (4.]) में /१७-। रखें तो स्वीकृत #ऑ-फलन फाक्स के #-फलन में समानीत हो 
जाता है, और एक नये परिणाम की प्राप्ति होती है ! 


है 
क्ा+, कर्ता | : की 


] । 77--7:, । ॥ ट्र ८, | (5.) 


के न्त 7+7, बृ-न-! 
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. य न | (-- 75; ४), (6), ०;)३,॥ ] 
शीश; वानी: 4 (8, 8/))। - % ((--४; ५) 
_] ॥[ सात, कं (७५ ८))), (०/2; ४) का 
 #, || 2-7, ६-४ | कु (्‌ हट ४)१ ((2,, 8) 4०/<--९५ | (5.2) 





परिणाम (5.]) एवं (5.2) निम्न प्रतिबन्ध के अन्तगेत वेध है । 
प्रतिबन्ध ४००0, #श्‌०/2--०४(०;/०))]>०0, “7९[7--४(4॥/०५)] >> 0, |[॥४(2)|< /2 #ग्, 
(3) यदि (5.2) में क्रमशः #--, 2, 3, रखें तो अग्रवाल तथा रोंघे। द्वारा प्राप्त होती है। 


(4) यदि (3.]) में ॥-], रखें तो #-कोटि का परिणाम फाक्स म-फलन में प्राप्त होगा 
(4, ?. 3). 


कतसज्ञता-ज्ञापंत 


सहाय्य एवं उचित मार्ग-दर्शन के लिए लेखक आर. डी- अग्रवाल (एस. ए. टी. आई. विदिशा) 
का आभारी है। रा । 


निर्देश 
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2. फाक्स, सी, ट्रांस. अमे, मथ. सोसा., 96, 98, 395-42. द 

3. ग्लास्टन, सी., टेक्ट बुक ऑफ फिजिकल केमिस्ट्री, ग्रेट ब्रिटेन, 969, 044-75. 

4. रोंघे, ए. के,, विज्ञान परिषद अनुसन्धान पत्रिका, 992, 35, [. 

5. रोंघे, ए. के., विज्ञान परिषद अनुसन्धान पत्रिका 993, 36, 0, 3-34. 

6. रोंवे, ए. के., पी-एच. डी. थीसिस. बर. वि. भोपाल, 993, 

7. शर्मा, सी. के, तथा अहमद, एस. एस., मंथ. स्टू, (प्रकाशाधीन) 

8.. सक्सेना, वी. पी , प्रोसी, नेश. एके. साइन्स, 992, 520, 336-335. 

9. वेश्य, जी. डी., जैन, रेनू एवं वर्मा, आर. सी., प्रोसी. ऐकड. साइन्स, 980, 59(4)]7, 227-37. 


ए[ंग्राणाव रिग्रांश्ावव क्राएडतातीता रिक्षा0, ४०. 36, ।४५०. 4, ।993 


स्थिर च॒म्बकीय क्षेत्र की उपस्थिति में सरन्ध माध्यम से एक श्यान -प्रत्यास्थ 
द्रव का एक अनन्त प्लेट से होकर प्राकृतिक संवहन बहाव 


अजय कभार सिह तथा नेत्र पाल सिह 
गणित विभाग, छदामी लाल जेन महाविद्यालय, फीरोजाबाद (3० प्र०) 


[ प्राप्त-अक्टूबर ,]992 | 


सारांश 


इस शोध पत्र में श्यान-प्रत्य'स्थ द्रव (वाल्टर्से द्रव माडल-8) का एक अनन्त प्लेट से होकर 
प्राकृतिक संवहन बहाव लम्बवत्‌ स्थिर चुम्बकीय क्षेत्र की उपंस्थिति में अध्ययन किया गया है। 
लाइटहिलाग का अनुगमन कर द्रव का वेग, ताप वितरण, त्वचाघर्षण तथा उष्मा स्थानान्तरण दर ज्ञात 
किये गये हैं। सारणियों की सहायता से प्राप्त फलों का तकंपूर्ण परीक्षण किया गया है । 
है 6: ५५ ह 
हे पश्नाणनों ०णाए०ट/ए& वी0त्त ण॑ 2 शंड2०९७६(० [वुणंत एक था रग्रिं(6 90005 छ46 8 
छ9070०ए5 ग्रार्तंणा। 9 ६8९ [ए7९5९॥९९ ण॑ प्रांगिा प्रइशालींट ०6९, 827 99 &पशकः 9गढा। 
था4 पिला एव अाएशी, ॥20एशागपरलां रण शिभाात्थां०5, 0. 7.. 7ध। (ए. 0.) (0॥686, 
पए्१70280906 (0. ?.). 9 


हक फंड 02००६ 7थ्ञापानं ०00ए९०४ए७ ग०ए ०0 8 श5०0७8४/० (ए्४०४5 ॥07५ 77060-8) 
गवणंतव 943४६ भा ग6 90008 ए98 37 90075 ..॥60077 ॥. (6 9765९006 07[६975ए९ 5९५४ 
390766 प्रिया ए्र;च870० गिलात 5 960 डपवा०0, हगा०ठजणांग8 ंशाएिं।ए, एश०व्रॉए 
6 ॥व॒णं०0, [००फएुथबवापा6 ती४770प 70, 8छंता-ग्रिएांण क्षा्त 788 ० ॥64 पशार्ईलश' 49896 9668 
65क्लं7०0..._ 776 7०870088 09्ष60 ॥8ए6 9०९४ 65075860 रां7 76 69 ०0[47965. 


. विषय-प्रवेश | 

द्रव यांत्रिकी में श्यान-प्रत्यास्थ द्रवः के सरन्ध्र माध्यम में प्राकृतिक संवहन बहाव . सम्बन्धी 
समस्याओं के अध्ययत का विशेष महत्व है। इस प्रकार के बहावों का अनुप्रयोग भवनों में उष्णताः 
अवरोधक, दो गेज वाली खिड़कियों में होकर उष्मा स्थानान्तरण, इलेक्ट्रानिक उपकरणों का शीतलीकरण, 
मृदा अभियांत्रिकी आदि में होने के कारण इनके अध्ययन की ओर गणितज्ञों, वैज्ञानिकों, शोधा्थियों, 
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डाबट रों, अभियन्ताओं आदि ने विशेष ध्यान दिया है। विभिन्‍न प्रवरतेकों !» त्े विभिन्‍न ज्यामितीय 
प्राह्प एवं सीमा सतहों के अच्तर्गत इस क्षेत्र में अध्ययन किया है। प्रस्तुत शोधपत्न में श्यान-प्रत्यास्थ 
(वाल्टर्स द्रव माडल-बी) द्रव का एक अनन्त सरन्ध्र प्लेट से होकर बहाव का स्थिर चुम्बकीय क्षेत्र की 
उपस्थिति में अध्ययन किया गया है । प्राप्त निष्कर्षों की विवेचना तथा परीक्षण सारणियों की सहायता 
ते किया गया है । 


2, समस्या का गणितीय निरूपण 


माना कि अ-दबनीय, विद्युत संचालित, श्यान-प्रत्यास्थ (वाल्टर्से द्रव माडल-बी) समान्तर परतों 
हैँ बहने वाले द्रव का प्राकृतिक संवहन बहाव एक रन्त्र युक्त प्लेट के सहारे हैं। यह प्लेट अपने तल में 
मसध्यमात स्थिति में आवृति #& से दोलन करती है । माना कि >-अक्ष इस प्लेट के अनुदिश है तथा >-अक्ष 
ब्लेट और >-अक्ष पर लम्ब हैं। यह विश्लेषण निम्नलिखित मान्यताओं पर आधारित है 


(7) स्थिर चुम्बकीय क्षेत्र द्रव के बहाव के लम्बवत्‌ लगाया गया है। 
(॥) चुम्बकीय रिनाल्‍ड्स अंक कम है अतः प्रेरित चुम्बकीय क्षेत्र उपेक्षणीय है। 
(४॥) दाब 9 उपेक्षणीय है तथा >-अक्ष के अनुदिश वेग का घटक ४ है । 


. (0) द्रव का बहाव परतदार है। अनन्त प्लेट के सहारे >-अक्ष के अनुदिश वेग होने के कारण, 
; वेग का घटक ४ केवल » तथा 7 का फलन है । 


(५) द्रव का बहाव पूर्ण रूप से विकसित है। 
(श॑) सरन्प्र प्लेट के लम्बबत्‌ अचर चूषण वेग माना गया है। 


उपयुक्त मान्यताओं तथा ज्यामिति के अन्तर्गत साउन्डलगेकर/*) का अनगमन कर इस समस्या 
के आधारभूत समीकरण निम्नलिखित हैं । 





है 6 आज १९४ ०0988 9 
क् 7० इा80ि (7-72५)+? दृद्ध 75 ४“ हू ४ 
१5 ०9% द 
"हकछश“ऋर, मम 
07" 7 >) भा 
समस्या की सीमा दशायें निम्नवत्‌ हैं : 
४४5० 0 १७(] “6 ८४), 7-70, 6( -- € ४-१४) »र50 पर १ 


(2.3). 
१-->७० १५, 4->7| ज्योंज्यों 7-> ०० 
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हम निम्नांकित अ-विभीय चरों का प्रवेश कर रहे हैं । 


तक 








! 8 2 
६४ >> औ#-०२-९., ० ##_ 0 
(7 9 १ 47 ण््ड 
पर ६4 7 है 
39 5» कि 2 
प्एा 5७ ५ 


.... इन अ-विमीय चरों का प्रयोग कर, तारांकनों को उपेक्षणीय मानकर, (2.) तथा (2. 2) 
समीकरणों को निम्नलिखित रूप में लिखा जा सकता है : 


१५ 9५ ] १ [. 9589 9%/ ] द 





गम वपरशा 4 9/ 992 - 8)४ ट 
तथा । 

97 97 ४,9१7 

छुआ, 55 “4७77९ ि 2 
जहाँ ' द 

४ * 8३ लक ट 99 55 ० 

2, -- जप (प्रेंडिल अंक), ॥/+- ्ः 2 (हार्टमान अंक) 

तथा कक क्‍ द 


हल | 
0, -5 न ( ग्राशहाफ अंक) 
0 । 
अ-विमीय सीमा दशायें निम्नवत हैं: 


४-- +€ शर्म, प>-ॉ८८४४ 950०0 पर] हु 
;$ (2.6) 


8-२; 7>0 ज्योंज्यों ;->० ) 
3. समस्या का हल 
लाइटहिल7) का अनुगमन के ४ तथा 7' को निम्नांकित रूपों में मान लिया ! 
70, 0चया- मफ्कब्न्षण्ता का). 
(७, 79770/(7)+«८ ४४ 6,(9) हज 
(3.]) को समीकरण (2.4) तथा (2.5) में रखने पर - 
74/--7०7५/ ५-0 द क्‍ (3.2) 
हर है, +#, +यू न्यू द (3.3) 


५ / ] 


छ6, +6, +0०, -(४+#ऋ) न] द (3.4) 
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//+ ह // 56 ] 7 6 [9 
#॥ 0, हर । [+- 4) 3 ८ 4 कक [2 + हक पा (3.5) 


कक लअात के 


फरिवर्तित सीमा-दशाय निम्नलिखित हैं : 


554, 5-0, ७6,55७, 5+, ॥ >ब्-ल्0 पर ] 


क्‍ल्‍5#५००],. 6,->, 0५-२0, ज्योंज्यों >-> 0० हे 
सीमा दशाओं (3.6) के अन्तर्गत (3.2) तथा (3.3) के हल क्रमशः निम्नलिखित हैं : 
/75-] "०5० (--2,)) 
है 7,5-]--०65७ (--2, /29) 
जहां । 
20, «-] +. कि हर) 
साउन्डलगेकर/) का अनुगमसन कर माना कि 6, तथा 6; के हल क्रमश: निम्तलिखित है 
०ल्‍>--0,.,+“* ०,,+ ०(५”*)]) 
(3.9) 


9,550, +< ०,,-+- ०(#४?) | 


(3.9) का प्रयोग (3.4) तथा (3.5) में करने पर तथा समान पदों के गुणांकों की तुलना से अस्त: 
लिखित समीकरण प्राप्त होते हैं । गे 9 कक: कु : 


6. 6. ] ५ | 
गण “(४+ हर) 9,,5०7- ०9 (--१,)) (3.0) 
6 /! 6 ( है ] ग हु | 
प्रगाए।ा -“(#+-) 0७,चत्-0ए' (3.]) 
। ह 0 

// / ] : 

90,,+ 0०५ श ॥4+ फू कं 060857-५२%० (--४) /५)) (3.]2, 
तथा | जे 

6 न्‍ 68 । ] !! ) 6 6. 72 6 (3 (3' 

2 22 ९: गाज एक 03 + प्र 02 "4०, 


सीमा दशायें निम्नलिखित रूप में बदल जाती हैं : 


60500977, 0,45:0.,50 9550 व] क्‍ (3.4 


0७७, 009720, 0,5-७५४३0 ज्योंज्यों >->०० [ 
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(३.4) में प्राप्त सीमा-दशाओं का प्रयोग कर (3.0), (3.), (3.2) तथा (3.3) को हल 
करके (3.9) में स्थानापन्‍न किया। तत्पश्चात्‌ (3.7),(3.8) तथा (3.9)को(3.) में प्रयोग करने पर ४ 
तथा ?' का निम्नलिखित मान प्राप्त होता है । 


तथा 


जहाँ 


तथा 


28०7३ ३(१++(४+-)) 


४न5]+2(+# 8, 74,) [०फ.(-/ 20-०7 (-%2)! 
+-6८[-+-93+-28 89६ #) ०5० (--/69) द 
-(8,--28 28 2) ००(--/६०१)) 65०७(--7४४) (3.45) 


"०४७ (--2,))+ «६ ०४७ (--2 ॥४)/--7४) | (3.6) 


8,०- [2५ (?,- ]) - (॥४+- बा 


शी ( . ञँ 
8० 2/#(2:४५-)-(0+ हर -|४ )| 


है 


2 /. ( म॒ कर ] 
छज्यकर मो (2,४-) 


हे ४ ४! ड़ 
7] | आई 
च्ब्ड 


द.> के 


/ 
५ की 


आप कफ लक की 


कह । के के 


प्लेट पर त्वचा चरण 


द पिन ++02- €८(0३- 29) ९50 (--7॥/) द ..._ (3.7) 
09 9०० | ह 


उष्मा स्थानान्तरण दर 


जहाँ 


_अरलफनन्‍पबल॥ १ 4 
99 





(८ 
|, सु 


ब्+[--6 ॥9 ८5० (--॥/)] | पे (3.8) 
9755 90(| +# 0, 27) (१, -44) 
98०(--23+-* 2 05) #६ 


8955 (8६ नै # 8५ 8६) 2, /2 
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सारणी ! 


चुम्बकीय क्षेत्र की विभिन्‍न तीब्रताओं पर वेग 





(2,--0.7], ८--0.3, #-0.], #--2.0, 7-52.0 तथा £--0.2) 
5७७७४ शशक्षा४४ए/ााभाकआानाकऋ८ 5 तल + बह 9 2 बल मल एज 


५७ /4#--.0 ॥/--.5 ॥४--2.0 
0.0 .920 .2340 .2340 
0.2 .828 .796 .722 
0.4 . .506 .452 .339 
0.6 .263 .202 .078 

0.8 .273 .03 .0%00 
.0 .099 .086] 


4.,0762 
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सारणो 2 


सरन्धता के विभिन्‍न मानों पर वेग 


(7,०0.7], ८७-0.3, ४5-0., #--2.0, 0/--.0 तथा ४-0.2) 





रह (:--.20 ६--.25 ;---30 
0.0 .920 .2204 .2383 
0.2 .828 .885: .2057 
2.4 .506 .62] .789 
0.6 .263 .399 .557 
0.8 .073 .2[] .354 
.0 .099 _ [0७५ [0090 [09 .._....._>“ ].0278 
कप बच मम 
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सारणी 3 


समय के विभिन्‍न सानों पर वेग 
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(2,5-0.7, €--0.3, #-50.], #--2.0, ॥/+>.0 तेथा ॥४५-0.2) 














कह आह /--3.0 ... ४+-4.0 
0.0 .920 ].945 .933 
0.2 .4828 .825 .563 
0.4 .506 .4]9 .345 
0.6 व.263 .._,240 है, 
08... [.04 .... .035 .00] 
0 .099 ..0892. .0767 
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सारणी 4 


समय के विभिन्‍न मानों पर ताप वितरण 





 फन्‍णगा, ८-03 कवाब्ल00) || ८€--0.3 तथा &5-0) 
ला । |. +-2.0 /-- 3.0 #--4.0 
0.0 .2456 .2223 .20 
0.2 .0840 .0636 .0450 
0.4 0.9436 0.9255 0.9094 
0.6 0.82 0.8054 0.793 
0.8 0.745 0.7008 0.6885 
. ].0 0.609] 0.599] 





0.628 
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परिणाम तथा विवेचना 
सारणी ! में स्थिर चुम्बकीय क्षेत्र की विभिन्‍न तीव्रताओं 


>> नानी लललणी:ण।घडघीणणणण 0 क्‍77"7*_7 &अ> तर 


पर वेग का मान दिखाया गया है । 
इस सारणी से स्पष्ट है कि जैसे-जैसे चुम्बकीय क्षेत्र की तीव्रता बढ़ती है, वेग कम होता जाता है तथा 
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स्थिर चुम्बकीय तीव्रता पर » का भान बढ़ने पर द्रव का वेग कम होता जाता है। सारणी 2 में सरन्धता 
प्राचल के विभिन्‍न मानों पर वेग की गणना की गयी है। इससे स्पष्ट है कि सरन्धता प्राचल का मान 
बढ़ने पर वेग बढ़ता है तथा निश्चित सरन्धता प्राचल हेतु » का मान बढ़ने पर द्रव का वेग कम होता 
जाता है। सारणी 3 समय के विभिन्‍न मानों पर ज्ञात किये गये वेग को निरूपित करती है । यह प्रदर्शित 
करती है कि समय बढ़ने से वेग बढ़ता है तथा समय के एक निश्चित मान के लिए 9 कां मान बढ़ने पर 
वेग घटता है। सारणी 4 में समय के विभिन्‍न मानों पर ताप वितरण को अंकित किया गया है। इस 
सारणी का अवलोकन करने से पता चलता है कि समय बढ़ने पर द्रव का वेग कम होता जाता है तथा 
समय के निश्चित मान के लिए » का मान बढ़ने पर द्रव का वेग क्रमश: कम होता जाता है । 
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रक्‍त का नियन्ध्रित नाड़ी दाब 


..... केशव कुमार 
एनाटसी विभाग, चिकित्सा जिज्ञान संस्थान, * 
_ काशी हिन्दू विश्व विद्यालय, वाराणसी-5 क्‍ 


[ प्राप्त--जुलाई 5, 992-] 


साराश 


 घमनियों में आयु ढद्धि के परिवर्तन. तथा धमनी काठिन्य का तुलनात्मक अध्ययन उनके रक्त के 
नाडी-दाब से अन्बसम्बन्धित करते. हुए विभिन्‍न आयु वर्ग के ऐसे व्यक्तियों में किया गया जो किसी भी 
प्रकार वी हृदय अधवा रक्त वाहिकाओं की बीमारी से पीड़ित. तहीं थे.। धमनी काठिन्य के परिवतेनों के 
अध्ययन के लिए रक्‍त का दांब मापते समय रेडियल आर्टरी को दीवाल. की दशा का परीक्षण किया: 
न के लिए एसेंडिंग ' एंओर्टा के पैराफिन सेक्‍्सन काट कर 2 








गया तथा आयु बृद्धि 'के परिवतंदों के /.लह ध्ययन न 
उन्हें ओर्सीन से रंजित क्रिया गया। 9५ ० 


“आए 












:: 56 से 7] वर्ष तक की आय में अधिक शारीरिक सक्रियता तथा कम मानसिक सक्रियता वाले 
व्यक्तियों में रक्त का नाड़ी-दाब 42 से 57 .मि४ मी० प्ि8. पाया गया जबकि कम शारीरिक सक्रियता 

. तथा अधिक मानसिक सक्रिपता वाले व्यक्तिपों में रक्त का नताड़ी-दांब ४0 से 80 मि० मी> 58 
पाया गया । बा 


50 से 60 भि० मी> प्रे8 रक्त के नाड़ी-दाब की सीमा में एसेंडिंग एओर्टा की मध्य पत्ते में 
घ्थित प्रत्यास्थ तन्‍्तुओं में आयु वृद्धि के परिवर्तन तथा रेडियल आर्टरी की दीवाल में धमनी कार्ठिन्य 
के परिवर्तन अनुपस्थित थे। 60 से 70 मि० मी० पे रक्त के नाड़ी-दाब की सीमा में एसेंडिग एओर्टो 
की मंध्य पर्त में स्थित प्रत्यास्थ तन्तुओं में आयु वृद्धि की प्रक्रिया के परिवर्तन उनके विंखण्डन के रूप में 

' तथा रेडियल आटटंरी की दीवाल में धमनी-काठिन्य के परिवर्तन उसकी कठोरता के रूप में आरंम्भ हो 
चुके थे । 70 से 80 मि० मी० स8 रक्‍त के नाड़ी-दाब की सीमा में एसेंडिग एओट्टा की मध्य पते में 
स्थित प्रत्यास्थ तंन्‍्तुओं में आयु इृद्धि की प्रक्रिया के परिवर्तन उनके विनष्ट होकर विलुप्त होने के रूप में 
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तथा रेडियल आर्टरी की दीवाल में धमनी काठिन्य के परिवर्तंत इसकी अति कठो रता के रूप में स्थापित 
: हो चुके थे । 4 या है द ै 


5फेडाब्रटा 
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.. घमनियों में स्थित प्रत्यास्थ _तन्तुओं में आयु वृद्धि के परिवर्तनों को नियन्त्रित करके युवास्था से 

इद्धावस्था की ओर नायु बृद्धि की प्रक्रिया: को नियन्त्रित किया जा सकता है क्योंकि “कोई भी व्यक्ति 

. उतना ही बृद्ध होता है जितनी वृद्ध उसकी धमनियाँ होती हैं”” (काबानिस सी !800 )। यद्यपि 

.  फास्टर/ ग्रे/थ, हास, लैटितेन/श, अहमर्दाण, सैक्सटान/४, तथा स्मिथा?] द्वारा. एओर्टा के प्रत्यास्थ- 

तन्तुओं में आयु वृद्धि के परिवर्तनों का अध्ययन किया जा चुका है परन्तु चिरं यौवन का वह रहस्य जो. 

धमनियों के प्रत्यास्थ तन्तुओं में आयु बृद्धि के परिवर्तनों को नियन्त्रित कर सके अज्ञात ही बना रहा है। . 

अत: विभिरन आयूं वर्ग के ऐसे श्रमजीवी तथा बुद्धिजीवीं व्यक्तियों में, जो किसी भी प्रकार की हृदय . 

. अथवा रक्‍त वाहिकाओं की बीमारी से पीड़ित नहीं थे,. उनके रक्त के नाड़ी-दाब से अन्तसंम्बन्धित करते. 

हुए एसेंडिग एओर्टा की मध्य पर्त में स्थित प्रत्यास्थ तन्तुओं में आयु वृद्धि के परिवर्तनों तथा रेडियत - 
आटेरी की दीवाल में धमनी काठिन्य के परिवतंनों का तुलनात्मक अध्यग्न किया गया।.. 


, रक्त का नियन्त्रित नाड़ी दाघ ७... |. *  - 28 
द प्रयोगात्मक 
अध्ययन प्रक्रिया 


किसी भी प्रकार की हंदय अथवा रक्‍्त वांहिकाओं की बीमारी से पीड़ित न रहने वाले श्रम 
 जीवी तथा बुद्धिजीवी वर्ग के व्यक्तियों में अध्ययन प्रक्रिया को निम्नलिखित भागों में विभाजित 
किया गया-- | 


_ . विभिन्‍न आयु वर्ग के श्रमजीवी तथा बुद्धिजीवी « व्यक्तियों के रक्त का नाड़ी-दाब 
. मापना। “कह; द 


. “” रकक्‍त के नाड़ी-दाब की विभिन्‍न सीमाओं में श्रमजीवीं तथा बुद्धिजीवी. व्यक्तियों की 
.._. रेडियल आर्टरी की दीवाल की दशा 'का परीक्षण करना | हर 


2:  श्रमजीवी तथा बुद्धिजींवी व्यक्तियों में रक्त के नाड़ी-दाब की विभिन्‍न सीमाओं में एसेंडिग 
. एओर्टा की मध्य पते. में स्थित प्रत्यास्थ तन्तुओं में आयु वृद्धि के परिवतंनों का अध्ययन 
करता। द | 


, . रक्‍त का नाड़ो-दाब का: मापन 


50 से 74 वर्ष की आय सीमा के व्यक्त्तितों में रक्त का नाड़ी-दाब मापा गया। इसे आय सीमा 
को (50 से 54 वर्ष) (55 से 59 वर्ष) (60 से 64 वर्ष), (65 से 69 वर्ष) (70 से 74 वर्ष) 
तथा (75 से 79 वर्ष) के आयु वर्गों में विभक्त किया गया था। प्रत्येक आयु वर्ग के 00 पुरुष तथा 
300 महिलायें श्रमजीवी वर्ग से तथा 00 पुरुष और 00 महिलायें बुद्धिजीवी वर्ग से इस अध्ययन के 
लिए चुनी गयीं। इस ॑ प्रकार कुल “2400 व्यक्तियों में रक्त का नाड़ी-दाब मापा गया। श्रमजीवीं वर्ग 
के व्यक्तियों में शारीरिक सक्रियता अधिक तथा मानसिक सक्रियता कम थी जबकि बुद्धिजीवी वर्ग के 
व्यक्तियों में शारीरिक सक्रियता कम तथा मानसिक सक्रियता अधिक थी । 


2. रेडियल आर्टरी की दीवाल की दशा का परीक्षण 


अध्ययन के लिए चुने गये सभी 2400 व्यक्तियों में रक्त के नाड़ी-दाब की (50 से 60 मिमी» 
प8), (60 से 70 मिमी० घ8) तथा (70 से 80 मिमी ० प्र8) सीमाओं में रेडियल आटेरी की दीवाल _ 
की दशा-का परीक्षण रक्‍त का दाब मापते समय रेडियल आटंरी को रेडियल बोन के विरुद्ध कलाई में 
उंगलियों से दबाते हुए स्पर्श करके किया गया । 


3. एसेंडिग एओर्टा की मध्य पत॑ में स्थित प्रत्यास्थ तन्तुओं में आयु की वृद्धि के परिवतंनों का अध्ययन 


. विभिन्‍न आयु वर्ग के श्रमजीवी तथा बुद्धिजीवी वर्ग के 0 पुरुष तथा 2 महिलाओं (कुल 240 
व्यक्ति) के: मृत्योपरान्त उनके एसेंडिंग एओर्टा का टिंशु ( ऊतक) उसके हृदय के उद्गम  सेमी० की 
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दूरी पर प्राप्त किया गया तथा उसे 0 प्रतिशत फामलिन में प्रारक्षित किया गया । तत्वश्चात्‌ उनके 
. 0 माइक्रान मोटाई के पैरीफिन सेक्शन काटकर उन्हें ओर्सीन से रंजित करके उनकी मध्य्रपतं में स्थित 
: प्रत्यास्थ तन्तुओं में आयु ढृद्धि के प्रिवर्तंनों का अध्ययन रक्त के नाड़ी-दाब की (50 से 60 मिमी० . 
प8), (60 से. 70 मिमी ० 98), तथा (70 से 80 मिमी० पछ8) सीमाओं से अन्तर्सम्बन्धित करते 


हुए किया गया। 


रक्त का नाडी-दाव 


.. परिणाम तथा विवेचना 


बुद्धिजीवी पुरुषों में रक्त के ताड़ी-दाब की सीमा 50 से 64 वर्ष के आयु वर्ग में 50-58 सिमी० 
...._ पट, 65 से 75 वर्ष के जायु वर्ग से 63 से 68 परिमी०.स8 तथा 7 से 79 वर्ष के आयु वर्ग में 68 
... से 73 मिमी० प्ठ8 पायी गयी-। (सांरणी ) द 


सारणी ! 


विभिन्‍न आये-वर्ग के व्यक्तियों में रक्त का नाड़ी-दाब (मिमी ० प्र) 


आयुन्वर्ग . 


१०३ उ0 हे 5वंबर्व 
.. 55 से 59 वर्ष... 
कि 60 से 64 दर्ष क्‍ 
65 से 69 वर्ष... 


.. 0 से 74 वर्ष . 


75 से 79 वर्ष 


पुरुष. 


बुद्धिजीवी व्यक्ति जिनमें मानसिक 
सक्रियता अधिक तथा शारीरिक 
सक्रियता कम होती है. 


द 4 हे | 
58 
बढ 
. 68 .। 


3 


... महिलायें 
के कह, 
शो हा 

63 
.. 0, 
हक 


श्रमजीवी व्यक्ति जिनमें मानसिक 


सक्रियता कम तथा. शारीरिक 


' सक्रियता अधिक होती है 


: पुरुष _ .... महिलायें 
0  अ] अल 
गा हे 
गन 
52 रो हे 8 कं 
क्‍ 54 कह 55. 
56. ४ क.: 





बुद्धिजीवी महिलाओं में रक्त के नाड़ी-दाब की सीमा 50 से 59 वर्ष के आयु वर्ग में 50 से 
. , 609 मिमी० प8, 60 से 69 वर्ष के आयु वर्ग में 60 से 72 मिमी ० प्र४ तथा 69 से 79 वर्ष के आग 
'. वर्ग में 72 से 80 मिमी० 2 पायी गयी । द ५ 
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श्रमजीवी पुरुषों में रक्त के नाड़ीं-दाब की सीमा 50 से 59 वर्ष, के आयु वर्ग में 42 से 46. 
 मिमी० घ8, 60 से 69 वर्ष के आयु वग में 49 से $2 मिमी ० प्र8 तथा 70 से 79 वर्ष के आयु वर्ग 


54 से 56 मिमी ० पछाष्ट पायी गयी। 


श्रमजीवी महिलाओं में रक्त के नाड़ी-दाब की सीमा 50 से 59 वर्ष के आयू वर्ग में 43 से 46 . 
_ प्रिमी० 78, 60 से 69 वर्ष के आयु वर्ग में 50 से 5] मिसी० मिं8 तथा “70 से 79 वर्ष के आयु वर्ग े 


में 55 से 57 मिमी० प्र8 पायी गयी। 
रेडियल आटटरी की दोवःल की दशा 


... 50 से 60 मिमी० छल रक्त के नाड़ी-दाब की सीमा में रेडियंल आटटेरी की दीवाल को इसके. 

कोमल होने के कारण स्पर्श नहीं किया जा सकता था। 60 से 70 मिमी० प्ठ8 रख्त के नाड़ी-दाब की. + 
_ सीमा में रेडियल आर्टरी की दी 
' 70 के 80 मिमी० 78 रक्‍त॑ के नाड़ी-दाब कौ>सीमा में रेडियल आठटेरी की दीवाल का स्पर्श कोड़े 
_ की रस्सी की तरह अति कठोर था जो यह इंगित करता था - कि रो ; उसमें धमनी-काठिन्य. के परिवर्तन... 


स्थापित हो चुके थे । (सारणी 2) 








सारणी 2 बह आम] सा ५ ० 


रक्‍त के नाडी-द्ाब से अन्त्सम्बन्धित रेडियल आटेरी की दीवाल की दशा 










पंत का मिनी 56 556 नी कल कि के आय अ (मिसी ० पड रेडियल भार्टेरी की दीवाल की दशा एया झा मदद विज मठ). रेडियल माटी को दीवाल कीक्शा.... पा है 





सारणी 3 


| रक्त के नाडी-दाब से अन्‍्तर्सम्बन्धित एसेंडिग एओर्टा की मध्य पंते में स्थित प्रत्यास्थ 
॒ के 85 आर लि आह नियम थी शक ता हक - तन्तुओं में आयु वृद्धि के परिवतंन क्‍ हय 






रक्‍त का नाड़ी-दाब (मिमी० (मि8) . 'शसेंडिंग एओर्टा की मध्यपत में स्थित प्रत्यास्थ 
द द की तन्तुओं में आयु वृद्धि के परिवर्तन..* 






30 से 60... कल न 7 पद बाय के परिजन अनुपस्यित 2 8. ._ आयु वृद्धि के परिवर्तन अनुपस्थित 


60 से 70 मे मु 5 | हे ह - आय वृद्धि के परिवर्तन प्रगति की ओर... आक 
पर 0 से 8 0 ॥ 86 / अमिि 2 मे मे की चले कक कर ः रा कक आय वृद्धि के प्रिवर्तत स्थापित हे 





दीवाल को इसके कठोर हो-जाने के कारण स्पर्श किया जा सकता था।. का 


री 
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एसेंडिग एओर्टा की मध्य पत॑ में स्थित प्रत्यास्थ तस्तु 


50 से 60 मिमी० प्र8 रक्‍त के नाड़ी-दाब की सीमा में एसेंडिग एओर्टा की मध्य पते वृत्ताकार 
परतों में सजे हुए प्रत्यास्थ तन्तुओं से परिपूर्ण थी (सारणी 3)। प्रत्यस्थ तन्तुओं की दृत्ताकार परतों के 
मध्य पर्याप्त रिक्त स्थान होने के कारण ये परस्पर एक दूसरे से पृथक थीं। (चित्र | ) क्‍ - 


वृफ्रांटघ एराता4 न 





लि का 
चित्र संख्या 50 से 60 मिमी० रक्‍त के नाड़ी-दाब की सीमा में मध्य पतें में प्रत्यास्थ तब्तुओं को 
उनेकी सामान्य दशा में दर्शाते हुए मनुष्य की एसेंडिंग एओर्टा की अनुप्रस्थ काट (ओर्सीन 2८ 00) 


60 से 70 मिमी० छ४ रक्‍त के नाड़ी-दाब की सीमा में एसेंडिंग एओोर्टा की मध्य पत॑ में प्रत्यास्थ 


तन्‍्तुओं की परतें कम लहरदार, अधिक मोटी, कम गहराई से रंजित होने वाली तथा अत्यधिक. विखण्डन 
के कारण बीच-बीच में टूटी हुई थीं। (चित्र 2) 


70 सें 80 मिमी० प्त8 रक्त के नाड़ी-दाब की. सींमा में एसेंडिग एओर्टा की मध्य पत॑ में 
सेयोजी ऊतकों की अत्यधिक वृद्धि तथा प्रत्यास्थ एवं मांस तन्तुओं की विनेष्टतां और. विलुप्तता के कारण 


फाइब्रोसिस हो गईथी। एसेंडिंग एओर्टा की आन्तरिक पत॑ में कोलैजेन तन्तुओं की मोटी पंक्ति बन 
-गई थी । (चित्न 3) 











8. 80 | | रक्‍त का नियन्त्रित नाड़ी दाबू.. . 985 
छः ..... पएप्राद्या्तांघध...... ४: 











चित्र संख्या 2 60 से 70 मिमी० रक्‍त के नाड़ी-दाब ' की सीमा में मध्य पते में प्रत्यास्थ तन्तुओं का 












ः विखण्डन तथा विनष्टीकरण दंशते  हुएं मनुष्य - की एसेंडिग एश्रोर्टा की अनुप्रस्थ काट 
...  (बोसीन>%]00)/ है. जे 2 की सर 

हट द $0 से 79 वष आये वर्ग के शमजीवियों- में रक्त के नाड़ी-दाबं की सीमा 42 से 57 मिमी० 
म्र& थी जबकि इसी आयु वर्ग के बुद्धिजीवियों में रक्त के नाड़ी-दाब की सीमा 50 से 80 मिमी ० 8 


थी जिससे यह सिद्ध होता है कि अधिक मानसिक सक्रियता कम शारीरिंक-संक्रियता के साथ मिलकर. 
रक्‍त के नाडी-दाब में अभिवृद्धि करती है जिसे मानसिक. सक्रियता में कमी. करके तथा शारीरिक सक्रियता 


बढ * 


2. हु | द कक हा डर ः 0 हर ; । 


में वृद्धि करके नियन्त्रित किया जा सकता है। .. .. आर 


च द् + के ४9. $ 9 
! हा ह स्‍ 


50 से 60 मिमी 78 रक्‍त के नांड़ी-दाव को सीमा में रेडियल आटटरी की. दीवाल कोमल थी 


क्यकि इसमें धमनी-काठिन्य के परिवर्तन अनपस्थित थे। 60 से 70 मिमी० पं. रक्त की नाड़ी-दाब « 
की सीमा में रेडियल आर्टरी की दीवाल का कठोर हो जाना तथा 70 से 80 मिमी० 28 रक्‍त के 
नाडी-दाब की सीमा में रेडयिल आ्टरी की कठोरता में और अधिक वृद्धि हो जाना यह सिद्ध करेता है कि 
धमनी-काठिन्य का वास्तविक कारण रक्‍त का बढ़ता हुआ नाड़ी-दाब है जिसके बिना आयु वृद्धि की 


रु न 
ले पे 


अक्रिया सम्भव नहीं है। ,. के जद द है का कक पक ही मे 


क्र 


धस 
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_.. 50 सें 60 मिमी० 8 रक्‍त के ताड़ी-दाब की सीमा में एसेंडिग एओर्टा की मध्य पते में स्थित 
प्रत्यास्थ तन्तुओं में आय वृद्धि के परिवतंत्तों का अनुपस्थित होना परन्तु 60 से 70 मिर्मी० छ॒ष्ट रक्त 


लकी 


की 5 य्पांटब पात्तांब 





28 कक ४४६८, 
... 25% 2 
0 244 


. ग8.3... काट पता, 


हे 


चित्र संख्या 3 70 से 80 मिमी० रक्‍त के ताड़ी-दाब की सीमा में मध्य परत में प्रत्यास्थ तन्तुओं का 


- हांस तथा मध्य पेर्ते की फाइब्रोसिस दर्शाते हुए मनुष्य की एसेंडिग एओर्टा की अनुप्रस्थ काट 
... (ओर्सीन>00 5 


के नाड़ी-दाब की दाब की सीमा में प्रत्यास्थ तन्‍्तुओं विखण्डन के'रूप-में आय वृद्धि के परिवत्तनों का 
आरम्भ हो जाना तथा 70 से 80 मिमी ० प्त.ठ रक्‍त के नाड़ी-दाब की सीमा में प्रत्यास्थ तसन्‍्तुओं का 
_विनष्ट तथा विलुप्त हो जाना और एसेंड़िग एओर्टा की मध्य पते की फाइब्रोसिस हो जाना यह सिद्ध 
करता है कि प्रंत्यास्थ तन्तुओं में आाय वृद्धि के पंरिवर्तत धमनी-काठिन्य के परिवतनों के बिना नहीं हो 
सकते जिसका वास्तविक कारण रक्‍त का बढ़ता हुआ नाड़ी-दाब है।. ..  . छ 


| 


$ 
+ 


एसेंडिग एओर्टा की मध्य प्त॑ की फाइब्रोसिस हो जाने-के बाद इसकी प्रत्यास्थता समाप्त हो 
जाती है जिसे पुनः वापस नहीं लाया . जा सकता क्योकि संयोजी ऊतकों की अंत्यधिक वृद्धि को हटा कर 
प्रत्यास्थ तन्तु पुत: उनके स्थान पंर उत्पन्न नहीं हो सकते जिससे यह सिद्ध होता है कि आयु वृद्धि की 


हब रे ह . ४ | हि 8 








+ व 


ही 
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प्रक्रियां को नियन्त्रित तो किया जा सकता हैं परन्तु इृद्धावस्था से युवावस्था की ओर . विपरीत दिशा में 
मोड़ा नहीं जा सकता है।... .-' द 


. हासाथ, स्मिथ”? तथा अहमद द्वारा यह पाया गया कि एओर्टा की मध्य पत॑ में स्थित श्रत्यास्थ 
तन्‍्तुओं की परतें 40 वर्ष से अधिक आयु वाले व्यक्तियों में रंजित, परिंवतंनशील तथा लहरदार हो गई 
थीं और उनमें विखण्डन के चिन्ह प्रकट होने लगे थे | 60 वर्ष की आयु के वाद इन प्रत्यास्थ .तन्तुओं की 
परतें अधिकांश. व्यक्तियों में थोड़ी सी लह॒रदार थीं। परन्तु केवल थोड़े ही व्यक्तियों में चप्रटी भी थीं 
और अपने रंजित होने वाले गुण को ख़ो चुकने के साथ-साथ विखण्डन एवं विनष्टीकरण को भी प्रदर्शित 
करती थीं। फास्टरा? द्वारा यह देखा गया था कि 50 वर्ष कौ आय के आस-पास के व्यक्तियों की एओर्टा 
में प्रत्यास्थ तन्‍्तुओं का विनष्टीकरण आरम्भ हो जाता है । सैक्सटाना५ द्वारा यह बतलाया' गया कि 
25 वर्ष की आय के उपरान्त धमनियों की प्रत्यास्थता में शने: शनेः ह्ास होने लगंता है। ग्रे तथा 
अन्याथ द्वारा यहु. सूचित किया गया कि इउतव्ेत्न तथा ल्ीग्रो जाति के अमरीकी व्यक्तियों .की एओर्टा की 
मध्य पंर्द में जन्म से लेकर 20 वर्ष की आयु तक प्रत्यास्थ' तन्‍्तु सब॒न तथा तरंगित थे । 20 वर्ष की 
आय के बाद अधिकतर व्यक्तियों कीं एओर्टा प्रत्यास्थ बनी रही जबकि थोड़े से व्यक्तियों की एओर्टा में 
प्रत्यास्थता नष्ट होने लगी और प्रत्यास्थ ध मनियाँ  बृद्धावंस्था-में कैल्सियम के .समावेश के लिए अधिक 
प्रवृत्त देखी गयीं | अहमद द्वारा ग्रह. निरीक्षण किया गया कि-40 वर्ष की आयु के पश्चात्‌ पुरुषों तथा 
महिलाओं की, एओट्टो की मध्य पत॑ में. प्रत्यास्थ तन्तुओं का ह्ास.होने लगता है । हासा) द्वारा प्राप्त 
: परीक्षण परिणामों के अनुसार एंसेंडिग एओर्टा की दीवांल संकेन्द्री परतों से परिपूर्ण थी। धमनिश्मों में 
: आय वृद्धि के परिवर्तेनों को कभी कम. आयु में तथा कभी .अधिक : आय में पाया जाना इस बात का 
झयोतक है.कि आयु वृद्धि के कारण धमनियों में आयु बुद्धि के परिवर्तन नहीं होतें हैं। धमनियों में आयवृद्धि 

के परिवर्तन रक्त के बढ़ते हुए. नाडी-दाब के कारण होते हैं.तथा रक्‍त के बढ़ते हुए नाड़ी-दाब का सम्बन्ध 
ब्यक्ति की आयु से नहीं होता है क्योंकि यदि ऐसा होता तो समान आयु वर्ग के सभी लोगों में चाहे वे 
मजीवी हों अथवा वुद्धिजीवी रक्त का नाडी-दाब समान होता तथा “उनकी धमनियों के प्रत्यास्थ तन्तुओं 


में आयुवृद्धि के परिवर्तत भी समान होते.। 





उपसंहार ः द 
उपरोक्त परीक्षण परिणामों के आधार पर लेखक ने रक्त के नियन्त्रित नाड़ी-दाब को चिर 


यौवन का रहस्य निर्धारित करते हुए दिनांक: 3] मार्च 988 को धमनियों में आयु वृद्धि की प्रक्रिया से 


सम्बंन्धित निम्नलिखित नियम स्थापित किये न 


चा 


(). क्षायु बृद्धि की प्रक्रिया को नियन्त्रित तों किया जा. सकता है परन्तु इद्धावस्था से युवावस्था 
*. की ओर मोड़ा नहीं जा सकता है । द हल. 6 


(2) आयु वृद्धि की प्रक्रिया धमनी काठिन्य के परिवत॑नों के बिना सम्भव नहीं . है जिर्सेका 
..._ वास्तविक कारण रक्त का बढ़ता हुआ ताड़ी-दाब है | 
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६ 


केशव कुमार. 


(3) अधिक मानसिक सक्रियता तथा कम शारीरिक सक्रियता के कारण रक्त के नाड़ी-दाब में 


वृद्धि होने लगती है जिसे मानसिक सेक्रियता को घटा कर तथा शारीरिक सक्रियता को 
बढ़ाकर नियन्त्रित किया जा सकता है । 
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